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I M 1) Calcolare le radici quadrate del numero z = — ! — .
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I M 2) Data la funzione f(x,y) = ¢ /22 + 2 , verificare che essa risulta

0 (z,y) = (0,0)
continua in (0, 0), determinando poi, mediante la definizione, se in tale punto essa ammette le
derivate parziali e se risulta differenziabile.
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Calcoliamo  lim f(z,y) = lim "+ Yy
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convergenza ¢ uniforme dato che ‘QQ (Cos3 ¥ + o sen 19) ‘ < 0* (1+ o) < €, soddisfatta per
0<0?(1+0) <0+ 0® < 20* < e. La funzione ¢ continua in (0, 0).
Passando al calcolo del gradiente, avremo poi:

passando a coordinate polari:

h,0) — h3 1 h3
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Quindi V£(0,0) = (0,0).
Per la differenziabilita in (0, 0) dobbiamo infine verificare se:

lim f(a:,y)—f(0,0)—Vf(0,0)(:L’—O,y—O) — 0 ovvero se:
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Passando a coordinate polari otteniamo:
. 0% (cos® ¥ + psent V)
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la convergenza ¢ uniforme dato che |o (cos®¥ + psen'd)| <o (1+0) <e, soddisfatta

per 0 < o(14 ) < o+ 0? < 20 < €. La funzione ¢ differenziabile in (0, 0).
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I M 3) Data f(x,y) = 2> — y*, siano u e v i versori di (1,1) e di (1, — 1). Sapendo che
D.f(Py) = \/_ e che D, f(Py) = 2\/_ determinare P ¢ calcolare poi D +f (Po).

La funzione, essendo un polinomio, risulta differenziabile ovunque.
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rlsultare pOStO P() ( )

D.f(Py) = Vf(z,y) - (%,%)— x;_zy).(%;%):ﬁ
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Quindi Py = (5,5) . Essendo H(z,y) = H(§,§) = H 0 2 avremo:
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I M 4) Verificare che con l'equazione f(z,y,z) = ye* — 2xe® 4+ ze? = 0, soddisfatta nel
punto P = (1,1, 1), si puo definire implicitamente una funzione z = z(x,y) , della quale de-
terminare poi dz e d?z.

Da Vf(xz,y,z) = (ye” —2e*;e" 4+ ze¥; —2ze* +€Y) si ha Vf(1,1,1) = (—e;2e; — e)

ed essendo f1(1,1,1) = — e # 0 si puo definire implicitamente una funzione z = z(z,y).
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Risulta a—;(l; 1) = — _—Z =—-1le a—;(l;l) = — _—ee = 2 e quindi:
. . d?f(1,1,1
dz = — dz + 2dy. Usiamo poi la d*z = — % .
ye’ e’ — 2¢e* e e —2e
Essendo H(x,y,z) = | e*  ze¥ ev sara H(1,1,1)=| e e e
—2e* &Y —2x€® —2 e —2e

e quindi d®f(1,1,1) = e (dz)* + e (dy)* — 2e (d2)® + 2edx dy — 4edz dz + 2e dy dz
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e quindi d2x = — e(dz)” + e (dy) e (dz) ~|—_eed:1cdy edrdz + 2edydz _
d’z = (dz)” + (dy)* — 2(dz)* 4+ 2dzdy — 4dzdz + 2dydz.
Ma dz = — dz + 2dy = 2dy — dx e quindi sostituendo:
d’z = (dz)* + (dy)* — 2(2dy — dz)* + 2dz dy — 4dz (2dy — dz) + 2dy (2dy — dz)
avremo infine d’z = 3 (dz)* — 3 (dy)>.

_ 3,2 2 _ o
IMS)Datoilsistema{f@’y’z)_xy Ty mayE o O,edipuntiPO:(O,O,O)

g(x,y,z) =e"F —eVF =0
e Py =(1,1,1), determinare con quale dei due si possa definire una funzione implicita
y — (z,2) e di questa calcolare il vettore tangente nel punto opportuno.



Calcoliamo la matrice Jacobiana :
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Occorre quindi trovare un minore formato con le derivate fatte rispetto a x e z che abbia il de-

terminante diverso da 0.
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condizioni del Teorema del Dini per definire una funzione implicita y — (z, z) .

Per questa funzione avremo:
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3 1‘ ‘1 3‘
ox -1 0 1 0z 1 -1 —4
— 11y -+-- " = - — —=]e —(1:1)= - "= - — — = 4.
gy Y 11 1~ le g, 11 1

10 10

Il vettore tangente in y = 1sara quindi (1. — 4).



