COMPITO di MATEMATICA GENERALE 26/08/2024

1) Determinare I'andamento del grafico della funzione f(z) = x* + é .

C.E.: z # 0. La funzione ¢ continua in tutto R*.
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C'¢ un asmtoto verticale in x = 0 . Non ci sono asintoti obliqui.
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quindi f(x) >0 per z < —1 eper x > 0 mentre f(z) <0 per —1<z<0.
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uindi in x = —, con —— | = —= abbiamo un punto di minimo.
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quindi la funzione ¢ decrescente per x <

Da f’(:c):2sc—% segue [ (z )—2+——2x 1 > 0 e quindi
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e quindi f”(z) > 0 quando f(z) > 0, per cui la funzione ¢ convessa per * < — 1 e per
x > 0 mentre la funzione ¢ concavaper —1 <z < 0.
Nel punto z = — 1 con f(— 1) =0 abbiamo un punto di flesso.
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2) Determinare il valore dei seguenti limiti:
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3) Determinare il valore del parametro k per il quale lim =4.
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4) Date le funzioni f(z) =3x —k e g(z) = e* — 1, determinare il valore del parametro k
peril quale f(g(z)) = 3g(x) +5.

Da f(z) =3z —k e g(x) =" — 1 avremo f(g(z)) =3(e" —1)—k=3e" -3 — k.
Da f(g(x)) =3 ( )+ 5 avremo 3e” —3 — k = 3(e” — 1) + 5 dalla quale:
3" —-3—-k=3¢"-34+5= —k=5=k= —5.

5) Calcolare | €3 —e 3% dz.
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Determiniamo una primitiva (k = 0), e avremo:
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6) Date le funzioni f(x) = e** —1 e g(x) = 2° — kx, determinare il valore del parametro
k in modo che le due funzioni abbiano, nel punto = = 1, rette tangenti al loro grafico tra loro
perpendicolari.

L'equazione della retta tangente nel punto x = 1 ¢datada y — f(1) = f'(1)(z — 1).
Per avere rette perpendicolari occorre che le due rette abbiano coefficienti angolari che sono
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uno l'opposto del reciproco dell'altro: m; = — —. Dato che il coefficiente angolare ¢ dato
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dalla derivata calcolata nel punto, dovra risultare f'(1) = — g’é 1 e quindi, essendo
f(x) = 2e** = f'(1) = 2¢* mentre ¢'(x) =2z — k = ¢'(1) = 2 — k, dovra essere:
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()= —;=>2€2: —L:>2—k: —% peravereinﬁnek:2+@.
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7) Data la funzione f(z,y) = x> — kxy + y*, determinare, al variare del parametro k, la na-
tura dei suoi punti stazionari.

Per le condizioni del I ordine si deve annullare il gradiente. Avremo quindi:
Vf(z,y) = (fi, f,) = (22 — ky; 2y — k) per cui:
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{33} Zy_gﬁ{ﬁ b = k2 dacui:{x_o.
Abbiamo un solo punto stazionario: (0,0).
Essendo poi H(z,y) = H(0,0) = H —2k —2k:

IH,(0,0)] =2 >0

[H>(0,0)] =4 — k%
(0,0) ¢ un punto di minimo.
Se 4 — k? < 0 ovverose k < — 2 oppure k > 2, il punto (0,0) ¢ un punto di sella.

Se fosse k=0 avremo f(z,y) = 2 4 y° che presenta, banalmente, in (0,0) un punto di
minimo.

, avremo:

per cui,se 4 — k* > 0, ovverose k* <4 = —2 < k < 2, il punto
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8) Data la matrice A= ||7 —5 1]| ed il vettore X = ||1||, determinare il valore del
6 —6 2 0

parametro k per il quale risulta A - X = k£ X.
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Sara A-X=||7 =5 1{|-||1||=||T-5+0||={|2||=k-||1]|]|=k=2.
6 —6 2 0 6—-6+0 0 0

9) Date le quattro proposizioni A, B, C e ID si costruisca la tavola di verita della proposizione:
[(AeB) = (CoB)] < D sapendo che la proposizione A ¢ sempre vera mentre la proposi-
zione D ¢ sempre falsa.

Poniamo P; : [(A e B) = (C 0 B)] ed avremo la seguente tavola di verita:

A|lB|C|D|AeB |CoB | Pi:(AeB)=(CoB)| P, =D
1 1 | 0 1 1 1 0
1 1 0 0 1 1 1 0
1 0 1 0 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0 1 0

Come si vede dall'ulrima colonna, la proposizione [(A e B) = (C o B)] < D), sotto le ipotesi
fatte, risulta sempre falsa.

10) Data la funzione f(z) = x> — k> — 1, determinare per quale valore del parametro k la
funzione presenta un punto di flesso in zy = 3.

La funzione ¢ un polinomio, quindi ¢ continua e derivabile almeno due volte in tutto il suo
campo di esistenza.

Possiamo prendere un punto di flesso come un punto nel quale la funzione passa da concava a
convessa oppure viceversa, (anche se nella versione piu generale un punto di flesso ¢ un
punto nel quale la retta tangente taglia il grafico della funzione).

Dobbiamo comunque ricercare dove cambia di segno la derivata seconda della funzione.

Da f(z) = 2 — ka? — 1 avremo f'(z) = 32% — 2kx e quindi f"(z) = 6x — 2k .

2k
Sara quindi f"(x) = 6z — 2k > 0 se x > 5= 3perk=09.



