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1) Determinare l'andamento del grafico della funzione .0 B œ  B  'B$

C.E.:  La funzione è continua in tutto ‘ ‘Þ Þ
lim lim

BÄ∞ BÄ∞
B  'B B$ $œ œ ∞à

lim lim
BÄ∞ BÄ∞

B  'B B$ $œ œ ∞Þ

0 B œ  ! Ê B B  '  ! Ê Ê     B  'B$ #
B! B!

B '! B '∪B '#  

0 B  !  '  B  ! ∪ '  B Þ    per 
0 B  ! B   ' ∪ !  B  ' Þ    per 

0 œ 0  ' œ 0  ' œ ! Þ      0

0 B œ $  ! Ê B   # ∪ B  # àw   B  ' œ $ B  ## # 
quindi la funzione è crescente per , decrescente per , crescenteB   #  #  B  #  
per #  B Þ

Quindi in  abbiamo un punto di massimo, con  mentre inB œ  # 0 œ % #   #

B œ # 0 œ  % #  abbiamo un punto di minimo, con . #

Da  avremo poi  per 0 B œ $ 0 B œ 'B  ! B  ! Þw ww   B  '#

Quindi  è funzione concava per , convessa per .0 B B  ! B  ! 
Nel punto  abbiamo un punto di flesso con B œ ! 0 ! œ ! Þ 
Non ci sono asintoti obliqui in quanto .lim

BÄ∞

0 B
œ ∞

 
B
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2) Determinare il valore dei seguenti limiti:

lim lim
BÄ! BÄ∞

/  " "

#B /
" 

$B

B
à  . / "B



a) lim lim
BÄ! BÄ!

/  " /  "

#B $B

$B $B

œ † œ " † œ Þ
$ $ $

# # #

b) lim lim
BÄ∞ >Ä∞

   "  " 
" "

/ >B

/ " >"B

œ œ /

in quanto   per > œ Ä ∞ B Ä ∞Þ/B

3) Date le funzioni  e 0 B œ B  # 1 B œ B  "   # , dopo aver determinato le funzioni com-
poste  e , risolvere la disequazione 0 1 B 1 0 B 0 1 B  1 0 B Ÿ "! Þ              
Da  e  si ha0 B œ 1 B œ À   B  # B  "#

0 1 B œ 0 œ à À       B  " B  "  # œ B  #B  "# #  avremo poi
1 0 B B  # B  #  " œ B  "   œ 1 œ Þ # # #  Sarà poi:
0 1 B  1 0 B œ B  #B  "  B  " œ #B  #B  # Ÿ "! B  B  ' Ÿ ! Þ       # # # #Ê
Da  segue  per B  B  ' œ B  $ B  # Ÿ ! 0 1 B  1 0 B Ÿ "!  $ Ÿ B Ÿ # Þ#          
4) Data la funzione , sapendo che essa presenta, sia sulla destra che0 B  œ

B  +B  ,

-B

#

sulla sinistra, un asintoto obliquo di equazione  e che interseca l'asse delle ascisse nelC œ B
punto , determinare i valori dei parametri ,  e .Ð"ß !Ñ + , -

Se la funzione ha per asintoto obliquo la retta di equazione , ovvero una retta conC œ B
7 œ " ; œ ! ß e essendo:

7 œ ; œ 0 B 7B
0 B

B
lim lim
BÄ BÄ∞ ∞

    ed inoltre , avremo:

7 œ œ œ " à
B  +B  , "

-B -
lim
BÄ

#

#∞
Ê - œ "  sarà poi

; œ  B œ œ œ + œ !
B  +B  , B  +B  ,  B +B  ,

B B B
lim lim lim
BÄ BÄ BÄ

# # #

∞ ∞ ∞
 avremo

0 B  œ Ð"ß !Ñ
B  ,

B

#

 e dato che la funzione interseca l'asse delle ascisse nel punto , dovrà

essere 0 " œ œ "  , œ ! Þ
"  ,

"
  Ê , œ  "

Sarà quindi infine 0 B  œ Þ
B  "

B

#

5) Calcolare .
!

" /

"  /

#B

#B
dB

Determiniamo una primitiva  ed avremo: 5 œ !

 / #/ " "

"  / "  / "  / >
œ "  /

#B #B

#B #B #B
#BdB

" " "

# # #
   d d dB œ œ > Ê

œ > "  /
" "

# #
log log  e da questoœ  #B


!

" /

"  /
"  / "  /  "  "

#B

#B
#B #dB œ œ œ  " "

# #
log log log     

!

"

œ œ œ
" "  / "  /

# # #
 log log log log    "  /  # Þ#

# #

"
#



6) Data la funzione , determinare la natura dei suoi punti sta-0 ß œ B C C  BC  B  "%B# # #

zionari.

Per le condizioni del I ordine si deve annullare il gradiente. Avremo quindi:
f0 Bß C œ 0 ß 0 œ C  #B  "%à #C  #BC     w w #

B C  per cui:

     C  #B  "% œ ! œ "'
#C "  B œ B

Ê ∪ Ê ∪ Þ
# œ "% œ ( œ „%
C œ C œ ! B

#

! œ  "
B B C

! œ  "
C#

Abbiamo tre punti stazionari: .     (ß ! ß  "ß % ß  "ß  %

Essendo poi  avremo:‡   Bß C œ ß
# #C
#C #  #B

‡   (ß ! œ À
# !
! "'

 per cui, essendo

       ‡
‡

"

#

(ß ! œ #  !
(ß ! œ $#  !

(ß ! il punto  è un punto di minimo;

‡    "ß % œ À
# )
) !

 per cui, essendo

    ‡#  "ß % œ  '%  !ß  "ß % il punto  è un punto di sella;

‡    "ß  % œ À
#  )
 ) !

 per cui, essendo

    ‡#  "ß  % œ  '%  !ß  "ß  % il punto  è un punto di sella;

7) Data la funzione , si consideri la retta tangente al suo grafico nel punto  0 B œ B œ " à
&

B
 

siano A e B i punti in cui tale retta tangente taglia gli assi coordinati e sia O l'origine degli as-
si. Determinare l'area del triangolo AOB.

L'equazione della retta tangente è data da .C  0 B œ 0 B B  B    ! ! !
w

Da  segue , da  segue  per cui l'equazione0 B œ 0 " œ & 0 B œ  0 " œ  &
& &

B B
       w w

#

della retta tangente sarà data da:
C  0 " œ 0 " B  " Ê C  & œ  & B  " Ê C œ  &B  "!      w .
Se  mentre  se B œ ! Ê C œ "! C œ ! B œ # Þ
I vertici del triangolo sono   e  per cui avremo infine:     !ß "! ß !ß ! #ß !

Area triangolo AOB œ † "! † # œ "! Þ
"

#

8) Data la matrice  ed il vettore , trovare tutti i vettori che  —œ œ
" ! " B
! " ! C
" ! " D

                  
                   sod-

disfano all'uguaglianza . — —† œ

Risulta  —† œ † œ œ
" ! " B B  !  D
! " ! C !  C  !
" ! " D B  !  D

                                          
                                

    
B  D

C
B  D

† œ; affinchè sia  — —

dovrà essere  ovvero  e quindi tutti —† œ œ Ê
B D B
C C C œ C C œ C

B  D D B  D œ D D œ !

                  
                  

 
  

B  D œ B B œ !
 i

vettori che soddisfano all'uguaglianza  sono i vettori  — — ‘† œ !ß Cß ! ß a C − Þ 



9) Date le tre proposizioni ,  e , nell'ipotesi che sia la proposizione   ‚   ‚T À Ê 9"  
che la proposizione  siano vere, si determini se risulta sempre vera la pro-T À Ê 9# ‚   
posizione T À / Ê Þ  ‚ 

Costruita la tavola di verità

bisogna considerare dove, per ipotesi, sia  che  sianoT À Ê 9 T À Ê 9" #  ‚ ‚     
vere; quindi si devono considerare tutte le righe meno la sesta e la settima.
Ma nella quinta riga la proposizione  risulta falsa, e quindi non è vero cheT À / Ê  ‚ 
quando  e  sono vere allora anche  ri-T À Ê 9 T À Ê 9 T À / Ê" #  ‚ ‚    ‚      
sulta vera.

10) Data la funzione , si verifichi che essa soddisfa al Teorema di Rol-0 B œ B  $B  "  $ #

le nell'intervallo , determinando poi il punto  risultante dall'applicazione del Teorema. !ß $ B!

La funzione data è un polinomio, quindi continua e derivabile su tutta la retta reale.
Risulta poi  e quindi esiste almeno un punto  interno all'intervallo 0 ! œ 0 $ œ " B !ß $     !

in cui risulta  Da  segue 0 B œ ! Þ 0 B œ $B  'B œ $B B  # œ ! B œ # Þw w #
! !     


