COMPITO di MATEMATICA GENERALE 17/10/2025

1) Determinare I'andamento del grafico della funzione f(x) = log(l + :102) .

C.E.:R,inquanto 1 + 2® > 0 V. La funzione & continua in R.
f(x) = f(— z) : funzione pari, grafico simmetrico rispetto all'asse delle ordinate.

lim 10g(1+:z:2) = Hliril 10g(1+x2) = 4+ 0.
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flx) = log(l + 932) > 0= 1+ 2% > 1veraVz; funzione sempre non negativa;
f(0)=1logl=0.

2z
/ .
fi(x) = 522 >0=2x>0=2>0;
la funzione ¢ decrescente per x < 0, crescente per x > 0.
Quindi in x = 0 abbiamo un punto di minimo.
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Da f'(z) = anvremopoif”(:c): (1+27) 2:6 v _ 2 :C2)>O:>

1+ (1+ 22?) (1+2?)

= 0 : non ci sono asintoti obliqui.

1-2’>0=>2<1=> —l<z<l.
Quindi f(z) ¢ funzione concavaper x < — 1 eper = > 1, convessaper —1 <z < 1.
Neipunti x = — 1 e = = 1 abbiamo due punti di flesso con f( —1) = f(1) = log2.
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2) Determinare il valore dei seguenti limiti:
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in quanto 2" = o(e”) e x = o(e*) per x — + 0.

3) Data la funzione f(z) = 3z + 2 sia f(g(x)) = e’ **; determinare l'espressione della fun-
zione g(x) e poi della funzione g(f(z)).

Da f(z) = 3z + 2 segue f(g(z)) =3g(x) +2=¢"% = 3¢g(z) =" -2 =
1

(
= g@) = 5(e7 = 2) = g(F(@) = g3 +2) = (2 —2) = L ).



4) Considerate le funzioni f(z) = e¢* e g(x) = 2 — 22, e le rette tangenti ai loro grafici nel
punto x = 0, determinare il punto nel quale si tagliano le due rette tangenti.

L'equazione della retta tangente al grafico di f(x) nel punto x ¢ data da:

y — f(zo) = f'(20)(z — @0) -

Per f(z) =¢" avremo f(0)=1 eda f'(z) =¢" avremo f'(0) =1 e quindi l'equazione
della retta tangente in x = 0 sara: y — 1 =1(z —0) = y=z+1;

per g(z) =2 — 2? avremo g(0) =2 eda ¢'(z) = — 22 avremo ¢'(0) = 0 e quindi l'equa-
zione della retta tangente in x =0 sara: y —2=0-(z —0) =y =2.

Per determinare il punto nel quale si tagliano le due rette tangenti basta porre:
y=x+1=2= x=1= y= 2.1l punto di intersezione ¢ quindi il punto (1, 2).

1
5) Calcolare / r+ 2% + 3¢ dx.
0

Determiniamo una primitiva (k = 0) ed avremo:

! 2 3 z’ 2 3 3 ! 1,2 3
/:1;+2:1: +3€Idx:<7+§x + e :(§+§—|—e>—(0+0—|—1):
0

0
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6) Data la funzione f(z,y) = x> + 3> — k 2y, che presenta (0,0) come suo unico punto sta-

zionario, determinare se esistono valori del parametro k per 1 quali tale punto risulta un punto
di sella.

Per le condizioni del I ordine si deve annullare il gradiente. Avremo quindi:
Vi(x,y) = (fi, f;) = 2z — ky; 2y — kx) per cui:

2x —ky =0 = z=0 come unica soluzione
% —kr=0 \y=0 '

Essendo poi H(x,y) = H(0,0) = H —2k _2 , per avere un punto di sella basta che sia:
|H5(0,0)| =4 —k*<0=k*>4=k< —2oppurek > 2.
Se fosse k = — 2 oppure k = 2 sarebbe f(z,y) = 2* + y’+ 2zy = (z+y)” e in questo ca-

so si vede facilmente che il punto (0, 0) sarebbe un punto di minimo.

7) Data la funzione f(x) = e — z si determini il punto x, ottenuto applicando alla funzione
il Teorema di Lagrange (o del Valor Medio) nell'intervallo [0, 3].

La funzione data ¢ continua e derivabile su tutto R.
Applicando il Teorema di Lagrange segue che esiste almeno un punto x dell'intervallo [0, 3]

3

- | —3-1

per il quale vale l'uguaglianza: f'(xq) = w =e'—1= % = dacui:
3

x_e—4 _e—l B e3—1
e’ = 5 +1= 3 :>a:0—log< 3 )
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8) Data la matrice A= ||1 —1 k|| eil vettore X = (2,1,1), si determini il valore del
2 1 0

parametro k per il quale il vettore A - X risulta parallelo al vettore Y = (1,1,1).

1 2 1 2 2+241 5)
Risulta A-X=||1 —1 k||-||1||=]|2=-1+Fk]||=|k+1
2 1 0 1 44+1+0 5
5 1
A - X risulta parallelo al vettore Y = (1,1,1) se k=4 percui A-X=|[|5{|=5-|]1
5 1

9) Date tre generiche proposizioni A, B e C, se le proposizioni P : A=B e P, : B < C
fossero entrambe false, determinare verita o falsita della proposizione P : non A < non C.

Costruita la tavola di verita

A|B|C |P:A=B | Py:B&C |non A |non C jnonAsnonC
1 1 1 1 1 0 0 1
1 1 0 1 0 0 1 0
1 0 1 0 0 0 0 1
1 0 0 0 1 0 1 0
0 1 1 1 1 1 0 0
0 1 0 1 0 1 1 1
0 0 1 | 0 1 0 0
0 0 0 I I 1 1 1

le proposizioni P; e P, sono entrambe false solo nella terza riga, nella quale la proposizione
P : non A < nonC risulta vera.

10) Data la funzione f(x) = z? - €e” se ne determini l'espressione del Polinomio di Mac
Laurin di secondo grado.

Essendo Py (x,0) = £(0) + f'(0)(z — 0) + % £"(0)(z — 0)* avremo:

f(0)=0-1=0;
da f'(z) =2z -e" +2°-¢” segue f/(0)=0+0=0;
da f"(z) = 2" +2z-€" + 2z -e" 4+ 2° - ” segue f"(0)=2+0+0+0=2 equindi:

1
PQ(ac,O):O+O'x+§(2)az2:x2.



