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I M 1) Calcolare /40 + 415

Da 1 = cosg +1 seng segue:

" = cos (40 : g) + i sen (40 : g) = cos (207) + isen (20m) = cos0 + isen0 = 1;
i*> = cos (15 . g) + 7 sen (15 . g) = COS (67r+ 3777) + 7 sen (67r+ %W) =

lr—cos3—+zsen3—7:—i
Quindi \/240 215—\/1
Oppure " = ()" = 1" = 1 mentre i =" . = (")’ - (= i) =1 (—i) = —1i.
. 1 .1 T T ..
Mal—z:\/§<——z—):\/§(cos +zsen—) e quindi:
V2 ' i

V1—i= f(cos (77T+k—) +isen (77T+k2—7r)),0§ k < 3 e quindi:

16
se k=0: ﬂ(cos—+zsen%>-
e (o 2) Yo (5 ) - om0
se k=2: \8/§(cos( )+zsen( +7r)) \/5 COS?—;—FiS@l’I?—;);
se k=3: \8@<008< )+Zsen(7—+3—ﬂ)):%(cosgl—ﬂ%—isenﬁ).
16 2 16 16
Ty
I M 2) Data la funzione f(z,y) = (22 + 12)° , si determini il valore
k (z,y) = (0,0)

del parametro k che rende la funzione continua in (0, 0) e si verifichi poi se tale funzione ri-
sulti anche differenziabile in (0, 0).

Calcoliamo lim f(z,y)= lim B passando a coordinate polari:
,y)—(0,0) (z,y)—(0,0) 5 ($2+y2)2
2 cos ¥ sen
lim —% = lim w = lim Qg costsenv = 0;
(z,y)—(0,0) 5 (22 + y2)? 0—0 05 e—0

la convergenza ¢ uniforme dato che

6 6 5
05 cosﬂsenﬁ‘ < 05 < €, soddisfatta per p < 6. La

funzione ¢ continua in (0,0) se £ =0.
Passando al calcolo del gradiente, avremo poi:

h,0) — h - 1
97 (0,0) = tim L0+ 1O = F00 o f R0 ) L _y0-0.
oz h—0 h h—0 5 (h2 + 02)2 h h—0
h) — h
97 0,0y = tim LO0FM = JO0 ot 0h o) Cmo=o.
ay h—0 h h—0 5 (02 + h2)2 h—0

Quindi V£(0,0) = (0,0).
Per la differenziabilita in (0, 0) dobbiamo infine verificare se:



f(z,y) — f(0,0) = Vf(0,0) - ( — 0,y — 0)

lim = 0 ovvero se:
(z,9)—(0,0) \/(x _ 0)2 +(y— 0)2
. xy 1 . xy
lim ——0-(0,0) - (z,y) |  —= = lm —m—— =
(z,y)—(0,0) | 5 (22 +y2)2 (0.0) (.9) Var+y? o (@y)—(00) (22 +y2)%+%
_ m W
@) =00 (12 4 42)10
Passando a coordinate polari otteniamo:
2
. o°cos¥seny .. 1 s _
})13% 5 —g)ll%g cos¥sent) = —él)lg(lJ\/Ecosﬂsem‘}—O.

Q5
la convergenza ¢ uniforme dato che |{/ocosd¥send| < /o < e soddisfatta per ¢ <€’ e
quindi la funzione ¢ differenziabile in (0, 0).

IM 3) Sia f(x,y) = 2’y — xy* e siano v il versore di (1, — 1) e wil versore di (1,1). De-
D, f(z0,90) =0

terminare tutti i punti (g, er i quali risulta .
P ( ’ yO) P 1 { Dg,wf<$07y0) =2

La funzione, essendo un polinomio, risulta differenziabile due volte ovunque.

Da (1, —1) siha v = (%, — %) ,da (1,1) siha w= <%,%) mentre dal gradien-

te Vf(z,y) = (2zy — y*; 2% — 2zy) otteniamo: H(z,y) = H 2x2—y2y 250_—253/ ‘ .
Quindi sara:
5
1 1 1 1
Dyf(z,y) = Vf(z,y)- <%; - %> = (2zy — y*;2” — 2my) - (%; - %> =0
S 1
2 | S N 2y 20 =2y || V2| _
LR P R b B i B
\ V2
ovvero:
(
1
—(Qxy—yQ—x2+2xy>:0 4oy —y* — 22 =0
) V2 = 2z =
lHl 1 2y 2z —2y|| ||1 _ 5 It —1]- . H:4
[ 2 2 — 2y — 2z 1 Y
a2 a2 N (o N2 2
doy —y* —x —0:> dr(2—xz)—(2—2)" —=x =0 _
2v+2y=4 y=2—=x
2 A2 2 2 _ 3+/9-6
{83} 4o —4 —z° +4x :13—0:{3x 651:—1—2—0:> T = 3
y=2-ux y=2-z y=2—-zx
» o fr=14 L [eoro
e quindi le due soluzioni J3 e e
yzl_T y=1+7

I M 4) Con l'equazione f(x,y,z)= eTY eV gy = 0, che risulta soddisfatta nel
punto P = (1,1, 1), si definisce una funzione implicita z = z(z, y) . Si calcoli il gradiente di
z nel punto (1, 1).



La funzione ¢ chiaramente differenziabile ed il suo gradiente ¢ dato da:
Vf(.fE, Y, Z) = (2£Uy ex2y o 1’ .CE2 ery _ 226y22; _ Zyz eyZQ " 1)

da cui si ha Vf(1,1,1) = (2¢ — 1;0;1 — 2¢) ed essendo f.(1,1,1) =1—2e # 0 si puod
definire implicitamente una funzione z = z(z, y) . Risulta quindi:

0z AL 2e—1
A i w e
9z '(1,1,1) 0

L)=-Sa11~ ~ = indi 1.1) = (1:0).
ay( ) 2(17171) 1—26 O qulll'ldl avremo VZ( ) ) ( 70)

f(z,y,2) =™ +e"% —2e¥* =0

g(z,y,2) =a2yz® — 2’2 — P2 +y =0
soddisfatto nel punto P = (1,1,1), si puo definire, in un intorno di = = 1, una funzione in
forma implicita z — (y, z) e di questa calcolare le derivate prime in z = 1.

I M 5) Verificare che con il sistema { , che risulta

Calcoliamo la matrice Jacobiana :

yel +ze"*  xe™ —2zeY*  ze” 2yeyz
9 9 9 > da cui:
:Ey, yz? —2xz  x2® =3Pz +1 2xyz — 2t — P
2e —e —e
1,1,1
o >< B
Dato che risulta :i _08 = — e # 0 si puo definire, in un intorno di = = 1, una fun-
zione in forma implicita x — (y, z), le cui derivate in = 1 sono date da:
2¢ —e
Jy -1 0 —e
()= - = - =—1le
8:1:( ) —e —e —e
-1 0
—e 2e
0z -1 -1 e+ 2e
S == - =3
Ox —e —e —e
-1 0




