COMPITO di MATEMATICA GENERALE 8/1/2026 A

1) Determinare I'andamento del grafico della funzione f(z) = (z —1)*-¢e”.

C.E.: R, la funzione ¢ continua Vx € R.

. 2 . (z — 1)2
lim (z—1)"-¢"= lim —— =0".
T——00 x——00 e 7T
lim (z—1)* € = + 0.
T—+00
—1)2 .7
lim w = -+ 00 : non ci sono asintoti obliqui.

T—+00 €T
f(z) = (x—1)*-e* >0 veraVx; funzione sempre non negativa; f(0) =1; f(1) =0.
f/(:li‘):2($—1)-6x+(l’—1)2-6x:6x'(2I—2+£L‘2—2£B+1) =e" (2°—=1) >0
per:z:2—120:>a:221:>:1:§ —1l1Ux>1.

La funzione ¢ crescente per x < — 1 eper x > 1, decrescenteper —1 <z < 1.
Quindi in x = — 1 abbiamo un punto di massimo, in x = 1 un punto di minimo.
Da f'(z) = €" - (2° — 1) avremo poi :
f(z)=(2"—-1)-e"+2ze" = (2" +22—1)- " >0=2"+22—-1>0.Da
2420 —1=0=z= — 141+ 1= — 1£/2 e quindi :
() >0=2< —1—\@Ux2 —1~|—\/§.
- R — s /8
+ 4+ +H- == —|+++
S R N | g

Quindi f(x) ¢ funzione convessa per z < — 1 — \/5 Uax> —1+ \/5 , & funzione conca-
va per —1—\/§<:E< —1-1—\/5.
Neipunti Fj:x= —1— \/5 e Fh:x=—1+ \/5 abbiamo due punti di flesso.

Grafico:
F]_ : *1*\/5
FQ: —1—|—\/§

2) Determinare il valore dei seguenti limiti:

log (1 + 2? 5@ ’
lim M . lim A _
z—0 1 —cos2x = a—+\ 3senx + 223



1 1 2 1 1 2 2 472 1
2) fim 0202y leg4at) o”  de” 1
7—0 1 — cos2zx 2—0 z? 422 1 — cos2zx 4

3 — z 3\7% (—+00)
) =2+ ) x 1
) xJToo(Bsena:+2x3) xJToo(Qxff) (_> 2)

in quanto — 27" 4+ z = o(2”) e 3senz = 0(2z*) per x — + cc.
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3) Date le funzioni f(z) = +?
x

composta f(g(x)), di questa si determini dove risulta invertibile, nonch¢ 1'espressione della
sua funzione inversa.

e g(x) = ¢!, determinata 'espressione della funzione

1—2 1—el™®
D = - - -
a flr) = 7 segue f(g(@)) = - |
1 _ —X
f(g(x)) esiste ed € continua su tutto R. Da F(z) = f(g(x)) = %;1 segue:
e
Fl( ) elfx (61730 + 1) o (1 o 617:5)( o 61*?[)) 6171‘ (elfx + 1 + 1 — 6171)
x) = - _
(el== 4 1)2 (el== 4 1)2
2el~
F'(z) = — >0, Vz e R.
(elfa: + 1)
Funzione strettamente crescente su tutto R e quindi invertibile su tutto R.
1—el™® . : ,‘
Da f(g(x)) = ﬁ =y=>l-e =y Tty T (y+1)=1-y=
1— 1— 1—
el = -y =1—x=Ilog (_y) =2z =1—log (_y) e quindi l'espressione del-
y+1 y+1 y+1
. . . 11—z
la funzione inversa sara y = 1 — log .
z+1

4) Data la funzione f(z) = 32z® — 2z + 1 e la retta di equazione y = — 8x — 2 si determini

il punto (zy, yo) nel quale tale retta risulta tangente al grafico della funzione.

L'equazione della retta tangente al grafico di f(z) nel punto x ¢ data da:

y — f(zo) = f'(x0)(x — ). Per f(z) =32® — 22+ 1 avremo f'(x) = 6z — 2 e dato che
la derivata nel punto rappresenta il coefficiente angolare della retta tangente, dovra risultare
f'(zg) = — 8 ovvero dovraessere 679 —2= —8 = 6xg= —6=129= — 1.

Saraallora f(—1)=3+2+1=6 equindi,da y — f(z) = f'(z0)(z — z9) avremo:
y—6= —8(x+1)=y= —8x—2 equindi (zg,y) =(—1,6).

1
5) Calcolare / 32 + 2V 22 + 3¢* dz.
0

Determiniamo una primitiva (k = 0) ed avremo:

1
/ 322 + 2V 22 + 3e2 1 dy = <w3 +2.
0
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1
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:(1+§+§6>—(0+0+i):—+§6—i.
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6) Data f(z,y) = 22 — 3xy® + 3y> — = + 2, se ne determinino gli eventuali punti di massi-
mo e/o minimo relativo.

Per le condizioni del I ordine si deve annullare il gradiente. Avremo quindi:

Vi(@,y) = (fi, f,) = (40 — 3y* — 1; — 6zy + 6y) per cui:

{4x—3y2—1:0 {43;—1:0 r=1
=

6y 46y =6y(l—2)=0  \y=0 y =0 OPPUre

43@—3y2—1:0:> x=1 N r=1 N acle x=1
r=1 4—-32—-1=0 =1 y=1 y= —1"

Abbiamo quindi tre punti stazionari: (1;0), (1;1) e (1; — 1).

. B 4 — 6y )
Essendo poi H(z,y) = || 6y 6— Gy || @ EVIEmO:
4 0 Hy|=4>0

H(4,0) =1 % = { [H,| = 18 > 0 e quindi il punto (4,0) ¢ un punto di minimo;
H(1;1) = H —46 _06 H = |Hy| = — 36 < 0 e quindi il punto (1; 1) ¢ un punto di sella;
H(1; —1) = ‘é SH = |Hs| = — 36 < 0 e quindi il punto (1; — 1) ¢ un punto di sella.

k1 2 1 -2
7)yData A= {2 k 1|, X=|| 2 e Y= 1 ||, determinare il valore del para-

1 2 k -1 -1

metro k per il quale il vettore A - X risulta perpendicolare al vettore Y.

k1 2 1 kE+2-2 k
Risulta A- X =2 k 1} || 2 =1|24+2k—-1||=|2k+1
1 2 k -1 1+4—-k 55—k

A - X risulta perpendicolare al vettore Y = (— 2,1, — 1) se:
(k;2k+1;56—k)-(—2,1, —1)= —2k+2k+1-5+k=k—4=0=>k=4.

8) Data f(z) = sen2x — e, si determini I'espressione del polinomio di MacLaurin di II
grado della funzione.

Essendo  Py(x,0) = £(0) + f/(0)(x = 0) + 5 £"(0)(x — 0)* = £(0) + f'(0) x+ J f"(0)a?
avremo:

f0)=0-1=—1;

da f'(x) = 2cos 2z — 3> segue f'(0)=2—-3= —1;

da f"(z) = —4sen2z — 9¢* segue f/(0)=0—-9= —9 e quindi :

Py(x,0) = —1—|—(—1)x+%(—9)x2: —1—:1:—%:1:2,

9) Date tre generiche proposizioni A, B e C, determinare quando risulta vera la proposizione
(A = B) o (C < B) nell'ipotesi che la proposizione (A e C) risulti altrettanto vera.

Posto P, : A= B e P, : C & B, costruita la tavola di verita:
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la proposizione (A = B)o (C < B) risulta vera quando la proposizione (A eC) risulta vera
solo nella prima riga della tavola, ovvero quando le tre proposizioni A, B e C sono tutte vere.

10) Determinare i punti di massimo e di minimo, sia assoluti che relativi, per la funzione
4 . . .
f(z) = z*e” limitatamente all'intervallo [ — 1, 1].

C.E.: R, la funzione ¢ continua e derivabile Vx € R.

Da f(z) = 2* e segue f'(z) = 9z e + 12 4ot e =2z e” (1422 >0=2>0.
La funzione ¢ decrescente per — 1 < < 0 e crescente per 0 < x < 1.

Quindi in z = 0 abbiamo un punto di minimo, assoluto, con f(0) =0.

Dato che f(—1)= f(1) =e, nei punti x = — 1 e x = 1abbiamo due punti di massimo,
ambedue assoluti.



