COMPITO di MATEMATICA GENERALE 2/2/2026 B

1) Determinare l'andamento del grafico della funzione f(z) = (2* — 3z +3) - €”.

C.E.: R, la funzione ¢ continua Vz € R.

2 _3x+3
lim (932—3;3-1-3)-@5’3:(00.0): lim w

T——00 T——00 e~z
in quanto (2> — 3z +3) = o(e™") per x — — 0.
lim (z°—3z+3) e’ =(400) (+00)= +0c.

T—~+00
(2% —3x +3) - €”

=0t

lirf = -+ 00 : non ci sono asintoti obliqui.
T——+00 €T
f(z)=(z—-32+3)-e">0 =2°—-32+3>0; da

3+4/9 — 12
P 3r+3=0= 0= "o

f(x) >0vVxeR. f(0)=3.

fl@)=02z-3)-e"+ (2> —32+3)-e"=¢"- (2" —2)=¢"-z-(x—1) >0 per
z-(r—1)>0=z<0Ux>1.

e quindi, essendo A < 0 sara :

La funzione ¢ crescente per x < (0 e per x > 1, decrescente per 0 < x < 1. Quindi in
x = 0 abbiamo un punto di massimo, in z = 1, con f(1) = e, un punto di minimo.
Da f'(z) =e" - (2* — z) avremo poi :

fl(z)=(2"—z)-e"+2z-1)-e"=(2"+z—1)- " >0=2"+2—-1>0.Da

—1£/1+4  —1£4/5
Prr-1=0=>z= 5 T2 2\/equindi:
—1—-+/5 -1 5
TRETEN, S
. T ~14+/5
2 2
S i il T o = Ml I oL i
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Quindi f(z) ¢ funzione convessa per = <

—1-+/5 —1+\/5.

cavaper ——— <z <
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%ﬁeﬂzmz%ﬁ

, € funzione con-

Neipunti F;:z = abbiamo due punti di flesso.
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2) Determinare il valore dei seguenti limiti:
i 1 —cos3z ) 2+2\"

lim ——————; lim .
=0 (14 22)” =1 a-te\3+2

. 1—cos3z . 1—cos3z 9z? 1 1 1 9
a)lim————=lm——— —  ——— =9 - = —

2=0 (14 22)° =1 2-0 922 2 (1422’1 2 5 10

.’EQ
1 ‘-1 1-— 1

da lim% =a eda limﬂ:—.

z—0 €T z—0 x2 2

2 v 3+z—1\" —1)\" 1
b) lim L lim SEro Yy lim (14 (= 1) —el==
z—4oo\ 3+ x T—+00 3+«x r—+00 3+x e

«a X
da lim <1+ ) =e“.

T

3) Determinare il valore del parametro k per il quale lim =log2.

z—0 ekx -1

2* —1 2t -1 = 1 1
li =log2 =li — - —— =log2-—-1=1log2 =1
eb e —1 BT N Ty Tk o1 %8k 0g2=k
. kx
da lim =loga.
z—0

: 3 — :
4) Data la funzione f(x) = +§ sapendo che f(g(x)) =1+ ¢!, dopo aver determinato
x

l'espressione della funzione g(z), di quest'ultima si determini l'espressione della sua funzione

inversa.

3—x ~ 3—yg(x)

Posto f(g(x)) = I _ 1 4 e Ly gl = (1+ e ) (glz) +2) =

Da f(z) =

g(x) +2
=3—g(x)=g@)+2+e" "glz)+ 2" = g(z)2+e) =1-2¢"" =
1—2 z—1
= g(x) = Ti_l . Per determinare I'espressione dell'inversa di g(x) poniamo
e
1— 2! z—1 z—1 z—1
9(x) = ——F =y=>1-2"=2y+tye" =" (y+2)=1-2y=
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i 1—2y 1—2y 1—2y) L
r—1 '
=e' = =z—1=lo =z =1lo + 1 e quindi l'espres-
y+2 g(y+2) g(y+2 a P

1-2
sione dell'inversa di g(x) sara g '(z) = y = log ( x) +1.

T+ 2

B2
5) Determinare il valore del parametro k per il quale / dr =1
0 2.73 + 1

Determinata una primitiva, avremo:

k
2 k
/0 ot 1 dz = (log (2z + 1)|; = log

=2k+1l=e=2k=c—-1=k=

2k +1) —log(1l) =log(2k+1)=1=

(e—1).

N =~

6) Data f(z,y) = kx +my — 2* — y* + 1, si determini il valore dei parametri k e m affin-
che la funzione abbia un punto di massimo nel punto (3, 2).

Per le condizioni del I ordine si deve annullare il gradiente. Avremo quindi:
Vf(a,y) = (f £1) = (k — 20im — 2) per cui:

k—2x=0 ac:%
= )
m—2y=20 y=12

2
Abbiamo quindi un solo punto stazionario: (%, %)
Essendo poi H(z,y) = H(g,%) = _02 _02 , avremo:
{ I%;I z 4_>20< 0 per cui il punto (g, %) ¢ un punto di massimo.
Dovendo essere (g, %) = (3,2) dovra essere {7];::64 :
7) Determinare il valore del parametro k percui ||1 2|| - H —1k: lfH . H _21 H =5.
Risulta ||1 2\\-H t ’fH - H _21H 1 2\\-H _22251“ 9 k—dk—2=

= —bk=5=k= —1.

: o . 1 : 1
8) La funzione f(x)=e*"! ha il differenziale df(zo) = 4 Pperun incremento dz = 3

Determinare il punto xy.

1 1
2 4 2

1 e
xo—lzlog(§) = —log2:>x0:1—log2:log§.

Essendo df(zo) = f'(x0) - dz avremo df(zo) = 0!

9) Si determini se la proposizione P : [Ao (A = nonB)] = B risulta una tautologia.

Costruita la tavola di verita:



A | B |nonB|A=nonB |AcA=nonB)| [Ao(A=nonB)|=B
1 1 0 0 1 1
1 0 1 1 1 0
0 1 0 1 1 1
0 0 1 1 1 0

come si vede dalla seconda e dalla quarta riga, la proposizione P : [Ao (A = nonB)| = B
non risulta una tautologia.

10) Data la funzione f(z) = 2* - log” 2, determinare i punti nei quali la retta tangente al gra-
fico della funzione risulta orizzontale, stabilendo poi la natura di tali punti.

C.E.: R, la funzione ¢ continua e derivabile V2 > 0.
Per avere la retta tangente orizzontale la derivata nel punto deve essere uguale a 0. Da

f(x) =2% log’z = f'(x) =22 -log?x + 2* - 2logx - ! =2z -logz - (logx + 1) =

X

) > 0 1 | >0 log >0 r>1 r>1
= . = .
F@) 2 0= toge-logr 1) 20= (0 = (0 > (0

Risulta quindi f'(z) = 0 per x = é eper x = 1.
Visto I'andamento crescenza/decrescenza della funzione
0 e ! 1

— — — [+ ++
—— = | +++ |+ ++
L L= ()
la funzione ¢ crescente per 0 < x <é e per 1 < x,decrescente per é < x <1, equindiin

1 . . . .
T = %, con f(é) = —; abbiamo un punto di massimo, in x =1, con f(1) =0, un punto
e

di minimo.



