COMPITO di MATEMATICA GENERALE 18/3/2026

1) Determinare I'andamento del grafico della funzione f(z) = (z — 1) -e'™*.

C.E.: R, la funzione ¢ continua Vx € R.

lim (z—1)-e"=(— —00) - (— +00)= — 0.
: | | _1

lim (z—1)-e"* = lim ° -=0"

r—+00 r—+o00 el

in quanto (z —1) = o(e" ") per x — + 0.
Quindi abbiamo un asintoto orizzontale sulla destra di equazione y = 0.

. (z—=1)-el® . TT
lim —————— = + oo : non ci sono asintoti obliqui.
T——00 x
f@)y=(z—-1)-e"">0=22-1>0=2>1.
Funzione negativa per z < 1, positivaper x > 1. f(1) =0, f(0) = —e.
fllx)=1-e""+ (@ —-1)-(=1)- e =e"". 2—2)>0 per2—2>0=>2<2.

La funzione ¢ crescente per x < 2, decrescente per 2 < x.
e . . . 1
Quindi in z = 2 abbiamo un punto di massimo, con f(2) = —.
(&

Da f'(z) =e'™* - (2 — z) avremo poi :
f'lx)=(=1) - - 2-2)4+e™ - (=1)=e"" (2-3)>0=2>3.

Quindi f(x) ¢ funzione concava per = < 3, ¢ funzione convessa per = > 3.

2
Nel punto F} : z = 3 abbiamo un punto di flesso con f(3) = — .
e
Grafico:
| T—
| 3

2) Determinare il valore dei seguenti limiti:

. sen(e—1) 1+z\" "
lim ———=; lim .
x—0  sen2x z—+o0 \ 3 + x?




r—1 rT—1 r_1 2 1 1 1

2 tim S =D psen(ef =) et=1 2w L, 1L

z—0 xsen12a: z—0 et —1 x sen2x 2 2 2
da lim & —1 eda lim % _ 1

z—0 €T z—0 X

. 1+ -z (——00) o) _

b) lim P—— :(—>0+) :e( o0)-( 00)26( +OO): + 00

a—-+oo \ 3 + 22
da lim f(z)"™ = lim e9(@)logf(z) — o(——o0)log(—0")

T—-+00 T—+00

3) Dopo aver calcolato il limite: lirp log (1 + el_”“") , s1 enunci per esso la definizione di li-

mite in forma metrica.

Da liglrl log (1+e'™) = log (1+e 7)) = log(1+ ( — 07)) = log( — 17) = 07
avremo li1+n log (1+¢'*) = 0" per cui:

Ve >0,36(e):x>6(e) = 0< f(z) <0+¢€ ovvero 0 < f(z) <e.

1
4) Date le funzioni f(z)=1-3x, g(xr) =1+ — e h(z) = 2", determinare l'espressio-
T

1
ne della funzione composta F'(z) = h(g(f(x))) e di questa F'(z) determinare poi l'espres-
sione della sua funzione inversa.

Sard F(x) = h(g(f(2)) = h(g(1 —32)) = h(14 =) =h(220) =

1-3z 1-3x
|_2=3z 1-3z—2+43z =1 1 . 1
F(x) =2"13 =2 13 =213 = 2%-1 . Per cui, posto 2%-1 = y avremo:
1 1 1 1
y— =log,y=3z—-1= og, ¥ = 3z = 10g2y+1:>33_ §<10g2y+1) =
1 1 1
T=3 (log,2+ 1) e quindi l'inversa F~'(z) = 3 (10g12 —+ 1) = g(log$ 2+1).

k
5) Determinare il valore del parametro k per il quale / dr=1.
0

r+1

Determinata una primitiva (¢ = 0), avremo:
k
1
/ 1 de = (log(x+1)|§ =log(k+1)—log(l)=log(k+1)=1=k+1=e=
0o L

=k=e—1.

6) Data f(x,y) = 2® — 22% + y*> — 2xy, si determini la natura dei suoi punti stazionari.

Per le condizioni del I ordine si deve annullare il gradiente. Avremo quindi:

Vi(zy) = (fi. f,;) = (3¢* — 4z — 2y; 2y — 2z) per cui:

{3x2—4x—2y:0 N {3x2—6x:3x(x—2)20 N {x:() U{x:2
2y —2x =0 y==cx y=20 y=2

Abbiamo quindi due punti stazionari: (0,0) e (2,2) .

6r—4 —2 ‘

Essendo poi H(z,y) = | 9 2

, avremo:




H(0,0) = H o 9 |7 |Hy| = — 8 —4 < 0 per cui (0,0) ¢ un punto di sella;

8 -2 |H;|=8>0 . . o
H(2,2) = H 9 o || { IH| = 16 — 4 > 0 per cui (2,2) ¢ un punto di minimo.

.. 2 1 1 0 : 1 .

7) Date le matrici A = 1 _9 ,IB%—HQ _1‘ ed il vettore C—H_l , si deter-
mini il modulo del vettore Y = A -B - C.
Risulta:
2 1Tl qlr oo |2 vl -0l (12 1 | _
1 -2 2 —1 -1 /1 =2 2+1( |1 -2 3
:H?féH:H _55H.Percui||(5,—5)||:\/25—i—2 =252 =5/2.

8) Data la funzione f(x) = 2> — 2z, si determini il valore del parametro k per il quale alla
funzione data risulta applicabile il Teorema di Rolle nell'intervallo [0; k], determinando poi il
punto x risultante dall'applicazione del Teorema.

La funzione ¢ un polinomio e quindi risulta continua e derivabile in tutto R.

Per poter applicare il Teorema di Rolle nell'intervallo [0; k] dovra poi essere f(0) = f(k)
ovvero f(k) =k>—2k=f(0)=0=k —2k=k(k—-2)=0=>k=2.

Quindi [0; k] = [0;2]. Infine, da f'(zg) =220 —2=0= 20 = 1.

9) Determinare verita o falsita delle tre proposizioni semplici A, B e C, sapendo che le propo-
sizioni composte P : A = nonB,e P, : (A eB) < nonC sono entrambe false.

Costruita la tavola di verita:

A | B | C |nonB|Pi:A=nonB | AeB |nonC |Ps:(AeB)< nonC
1 1 1 0 0 1 0 0
1 1 0 0 0 1 1 1
1 0 1 1 1 0 0 1
1 0 0 1 1 0 1 0
0 1 1 0 1 0 0 1
0 1 0 0 1 0 1 0
0 0 1 1 1 0 0 1
0 0 0 1 1 0 1 0

come si vede dalla tavola, le proposizioni P, : A = nonB e P, : (AeB) < nonC sono
entrambe false solo nella prima riga, dove le proposizioni semplici A, B e C sono tutte vere.

10) Data la funzione f(z) = z -logx, determinare il punto nel quale la retta tangente al gra-
fico della funzione risulta parallela alla retta di equazione y = 2z — 3.

C.E.: R, la funzione ¢ continua e derivabile V2 > 0.
Per avere la retta tangente parallela alla retta di equazione y = 2x — 3 la retta tangente deve
avere coefficiente angolare uguale a 2, e quindi la derivata nel punto deve essere uguale a 2.

Da f(x):x~logx:>f'(:c):1~logsc—i—x'l:log:c+1:>logx—|—1:2:>
xT
=logr=1=x=c¢.



