COMPITO di MATEMATICA GENERALE 6/7/2026

1) Determinare I'andamento del grafico della funzione f(z) = z%¢”.

C.E.: R, la funzione ¢ continua Vx € R.
2

. . €T . _
lim 22 = lim — = (=% _ g+ iy quanto 2 = o(e™);
T——00 r——00 e~ T ( — + OO)
lim 2% = (— +o00)(— +00) = +00.
r——+00
Quindi abbiamo asintoto orizzontale sulla sinistra di equazione y = 0.
2_x
. e .
lim = lim ze® = + co.
r——+00 I r——+00

Non ci sono asintoti obliqui sulla destra.

f(z) =2%">0,Vz R, f(0)=0.

flx)=2z-e"+2%" =ax(x+2)e" >0 perz(z+2)>0=2< —2Uzx >0.
2 0

— — — [+ ++
—— = | +++ |[+++
(+) = [+
La funzione ¢ crescente per z < — 2 e per = > 0, decrescente per —2 < x < 0.

)

Quindi in x = — 2 abbiamo un punto di massimo, con f( —2) = in x = 0 un punto di

7
minimo, con f(0) =0. ‘
Da f'(z) = (2* + 2z) ¢ avremo poi :
flla)=02z+2) e+ (2 +2z) e =€"- (2’ +42+2) > 0= 2" +42+2> 0=
= —2+/4-2= —2:i:\/§:>f"(m)>0perm< —2—\/§epera§> —2+\/§.

e e R
+ 4+ - == '—‘ ++ +
e | e Y S
Quindi f(x) ¢ funzione concava per — 2 — \/5 <zr< —2+ \/5 , ¢ funzione convessa per
T < —2—\/§eper:1:> —2—{—\/5.
Neipunti Fy:z= —2 — \/5 e Fhix= -2+ \/5 abbiamo due punti di flesso.
Grafico:

2) Determinare il valore dei seguenti limiti:



lml—COSBx_ ) x — logx
2—01 —cos2x’ a—+o0 3z — log’ =

a)liml—cos3x_lim1—cos3x 92> 42”19 5 9

201 —cos2x 20  9z2 422 1—cos2z 2 4 ~ 4
da lim l—cosz 1

z—0 22 1 n 2

— 1

b) lim — 8T _ jim T ==

s—+oo3x — log &  z—+o0 3w 3
in quanto logz = o(z) e log®x = o(3x) per z — + 00.
3) Data la funzione f(z) = 2z — 3 sia f(g(z)) = e**™ + 3; determinare I'espressione della
funzione g(x) e poi della funzione inversa di g(x).

4 1
Sara f(g(x)) = 20(z) 3 = €7 +3 = 29(x) = 7 46 = gla) = 5 43
1 1
Da g(q:) — 5€2x+1+3:y:} 5623:+1 :y_g :GQerl :2y_6:

1
:>2x+1:10g(2y—6):>2x:log(2y—6)—1:>:c:5(10g(2y—6)—1)

1 1
e quindi l'inversa : ¢~ '(z) = 5 (log (22 —6) — 1) = log\/ 22 — 6 — 3"

4) Data la funzione f(z)= zlogx, determinare il punto z( nel quale la retta tangente al
grafico di tale funzione risulta una retta parallela alla retta di equazione y = 2x — 1.

C.E.: R%, la funzione ¢ continua e derivabile V2 > 0.
Per avere la retta tangente parallela alla retta di equazione y = 2x — 1, la retta tangente deve
avere coefficiente angolare uguale a 2, cio¢ la derivata nel punto zy deve essere uguale a 2.

Da f(x):xloga::>f’(zc):1~10g:c+:c-%zlogx~|—1:2:>log:c:1:>sco:e.

1
5) Calcolare / 3% — 2e3 + 1dx.
0

Determinata una primitiva (¢ = 0), avremo:
1 1
3eX — 263 4 1do = (Se2 — ge3$+m‘ = <§e2 - 2(33+1> — (§ —g+0) =
0 2 3 o \2° 3 2 3
39 23 ) 320 23 1
= _z 1—2=2¢2_2
56~ 3€ + 5 =56 —3€ + 5

6) Data la funzione f(z,y) = 3zy — 23 — 9, si determini la natura dei suoi punti stazionari.

Per le condizioni del I ordine si deve annullare il gradiente. Avremo quindi:
Vf(z,y) = (fi.f;) = (3y — 32”3z — 3y°) per cui:

3y—3x2:0:> y = x? N y = x? N sczOU r=1
3z -3y =0 3z —32'=0 r(l—23) =0 y=20 y=1"

Abbiamo quindi due punti stazionari: (0,0) e (1,1) .

Essendo poi H(z,y) = ‘ —be 3 , avremo:

3 — 6y




H(0,0) = Hg SH = |Hy| = — 9 < 0 per cui (0,0) ¢ un punto di sella;
-6 3 IHy|= —6<0 . ‘ o
H(1,1) = H 3 _ 6’ = { IHL| = 36— 9 > 0 per cui (1, 1) ¢ un punto di massimo.
.. 1 1 0 0 1 — .
7) Date le matrici A = ‘ 0 1 1ll¢ B = ‘ I -1 0 ed il vettore X = (m, 1,k),

si determini la relazione che deve intercorrere tra m e k affinche i due vettori Y; = A-X e
Yy = B - X risultino perpendicolari.

Risulta:

m

B IEE |Im+1

fi=»~a-X=1y 1H ! _‘ 1+k ||

k

m
0 1 -1 — .

Yo=B -X= 1 —1 o H ]i —Hm_l‘,equlndl.

Yy - Yo=(m+1,1+k) - (1—-km—-1)=m+1—km—k+m+mk—1—Fk=
Y, - Yo = 2m — 2k . Per avere vettori perpendicolari deve essere :
Y; - Yy =0= 2m — 2k = 0 e quindi deve essere m = k.

8) Determinare il gradiente della funzione f(z,v,z2) = e" % — sen(xz) + log (yzQ) nel
punto (0, 1,1).

Avremo:
2

2
Vi, y.2) = (fu [} [1) = (ea’?’y — zcos (z2); — 3e” % 4 Z—Q; —xcos (z2) + ﬂ)
, vz
, 1 2
ovvero: Vf(z,y,z) = <e$_3y — zcos (z2); — 3" 4+ =; — zcos (z2) + —)
Y 2
equindi Vf(0,1,1) = (e ®—1;, =3¢ >+ 1; —0+2) = (e *—1; —3e >+ 1;2).

9) Scrivere la tavola di verita della proposizione: [A = (BeC)] < [non (Ao C)] nell'ipotesi
che la proposizione B sia sempre vera.

Costruita la tavola di verita con le sole righe dove B ¢ vera:

A|B |C |BeC |P:A=(BeC) | AoC | Po:non(AoC)| Pie P,

1 1 1 1 1 1 0 0
1 1 0 0 0 1 0 1
0 1 1 1 1 1 0 0
0 1 0 0 1 0 1 1

risulta che la proposizione [A = (BeC)] < [non (A oC)] ¢ vera in seconda e quarta riga.
10) Determinare il Campo d'esistenza della funzione f(x) = log (1 — logz).
Dovra essere:

x>0 x>0 x>0 TR B
{1—logx>0 :>{loga:<1 :>{x<e e quindi sara C.E. =]0,e[ ovvero 0 <z < e.



