COMPITO di MATEMATICA GENERALE 15/9/2026

1) Determinare l'andamento del grafico della funzione f(z) = (2> — ) - €”.

C.E.: R, la funzione ¢ continua Vz € R.
2

lim (2> —1z)-e" = (+00-0)= lim -

T——00 r——00 €~
quindi abbiamo asintoto orizzontale sulla sinistra di equazione y = 0.
lim (22 —2)-e"=(— +00)(— +00) = + 0.

T oot 22 —zr=o0(e") se x —» —o0;

T—+00
(22 —x) - €e” : SUTRT
hrp = + oo . Non ci sono asintoti obliqui sulla destra.
T—T00
f(x) = (2 —x) z(x—1)e" >0perx(z—1)>0=>2x<0Uzx>1;
f(0)=rf(1)=0.
fl(x)=02z—1) -¢€" +(:1c —:v) ex:ex(:ﬁ—}—x—l) >0 per 2’ +z—1>0.
—1+4/1+14 -1+
Prr-1=0=>z= 5 e 2\/5.
T —-1- -1
Quindi f'(z) > 0 per z < 2\/gepera:2 ;_\/5
. -1- -1 .
La funzione ¢ crescente per = < T\/g e per T > T-I_\/g , la funzione ¢ decrescente
—1- —1
per #\/3 <z < %ﬁ
In x = %\/5 abbiamo un punto di massimo, in x = %\/5 un punto di minimo.

Da f'(z) = (2* + 2 — 1) €” avremo poi :
ff(z)=2z+1)e"+ (" +z—-1)e" = (2" +32) e’ >0=> 2"+ 32> 0=
z(x+3)>0=x< —3Ux>0.
La funzione ¢ convessa per < — 3 e per = > 0, la funzione ¢ concavaper —3 <z < 0.
Neipunti F}:xz = —3,e Fy:x =0, abbiamo due punti di flesso.

Grafico:

2) Determinare il valore dei seguenti limiti:
. l—cosz . 2+3x\"
lim ———; lim

a—0 32 z—+oo \ 3 + 2%

1—coszx . 1—cosz 1 1 1
a) lm ———=Im ———— - - = - - = .
—0 32 z—0 2 3 2 3 6



1— 1
da lim —% _ =

o 2\ (oo
‘ 24 32 x 3 r—+00
b) 1 == = .
)xlToo(3+2x) (2) oo
2x 1
3) Determinare il valore del parametro k per il quale lir% T 2.
z—0 ef? —
e?r — 1 e?r —1 kx 2 2 2
li =li . —=11"—-—=-=2=ktk=1
r0e 1 e 20 w1k Ek
da lim —— =1.
z—0 x

-3 , .
4) Data la funzione f(z) = T " sapendo che f(g(z)) = e""', dopo aver determinato I'e-
T

spressione della funzione g(x), di quest'ultima si determini l'espressione della sua funzione
inversa.

. g(x) —3
Sara = Posto
flote)) = 405
Flota)) = D=3 et o ga) =3 = (gla) + 2" = gla) (1 ) = 3 427
g(z) +2
= g(x) 3+ 2e"!
) =
9 % exfl
3+ 2e" -3
ba 1+—7€—1 =y=>3+2""'=y—ye' =24y =y-3="" = z+2' =
_ I y_3 o y_3 . Ty . -1 . r—3
=x—1=log (—y+2> ﬁaz—log—?ﬁ_2 + 1 e quindi l'inversa : ¢~ (z) _10g—9:+2+1'

dz.

)
5) Calcolare /
0 2

r+1

Vediamo che il numeratore 2 ¢ la derivata del denominatore 2z + 1, e questo porta alla
derivata di una funzione del tipo log f(x), per cui, determinata una primitiva (¢ = 0),
avremo:

1
2
/0 2w+ 10T (log (22 + 1)| = log3 — log 1 = log 3.

6) Data f(x,y) = 2z + 3y — > — y* + 1, si determini la natura del suo punto stazionario.

Per le condizioni del I ordine si deve annullare il gradiente. Avremo quindi:
Vf(z,y) = (fi. f;) = (2 2233 — 2y) per cui:

2—2x=0 N r=1
3—2y=0 y=3"
Abbiamo quindi un solo punto stazionario: (1, %) .

Essendo poi H(z,y) = ]HI(L §) _|| 2 , avremo:

2 0 -2




{ ;| = —2<0 (1, 2) ¢ un punto di massimo.

[Hy| = 4—0> 0 per cui

7) Determinare il valore del parametro & per cui || 2 1”le leHiH =0.
Risulta:
2 1] H H H H—Hz 1) H2+kH:4+2k+k—1:3k+3:>

=3k+3=0=k= —1.

8) La funzione f(z) = e”~! ha nel punto z, una retta tangente al grafico che risuta perpendi-
colare alla retta di equazione y = 2 — x. Determinare x.

Se la retta tangente al grafico risulta perpendicolare alla retta di equazione y = 2 — x signifi-
ca che il suo coefficiente angolare ¢ ugualea — — = —1=>m=1.
m

Dovra qundi essere f/'(zg) =1=e" ' =1=20—1=0=129=1.
9) Si determini se la proposizione P : [A o (B = non A)] risulta una tautologia.

Costruita la tavola di verita :

A | B |nonA| B=nonA| Ao(B=nonA)
1 1 0 0 |
1 0 0 1 1
0 1 1 1 1
0 0 1 1 1

come si vede dall'ultima colonna la proposizione P : [A o (B = non A)] risulta una tautolo-
gia.

10) Data la funzione f(z) = z? -logz, si determinare l'intervallo nel quale la funzione
risulta convessa.

Convessita e concavita per una funzione derivabile due volte si determinano mediante il

segno della derivata seconda, per cui:
1

Da f(z) = 2% - logx = f'(z) = 2xlogr +2° - = = 2xlogr + 2 =
T

o

1

ee

:>f”(a:):210g:1:—|—2x-l+1:210g:1:—|—320:>10g:1:2 —;=>:1;2€7:

La funzione risulta concava per 0 < < convessa per

1
—e\/g<x
LYy 3
e\/g N 2e3

\[

In z = abbiamo un punto di flesso, con f <

1
eVe



