Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2016-17)
12 novembre 2016
Compito ALY

1) Siano p, g e r tre proposizioni semplici; costruisci latavoladi veritadella
proposizione composta (p = r) = (¢ < (pV r)).

2) Si determini il valore del numero naturale n che soddisfa la seguente condizione:
(n))® +4n! —12 = 0.

3) Sia f unafunzione con dominio [ — 2, 2], codominio [ — 2,0] e
f(x) = {EQ o Sg 0_25;5 U Si disegni il suo grafico esi determini
l'insieme f([ — 2, 0]) immagine dell'inseme [ — 2, 0], elinsieme f~1([ — 1,0])
controimmagine dell'insieme [ — 1, 0].

earcsen(3w) _ 1 logx
4) Calcolai seguenti limiti: lim ————; lim (1 .
) seg L ———— IHMO( +logx2>

5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato
20 — 1
3

Y|l compito & divisoin 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo a disposizione 75 minuti.

Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2016-17)
12 novembre 2016
Compito AZ”

1) Siano p, g e r tre proposizioni semplici; costruisci latavoladi veritadella
proposizione composta (p < r) = (r = = (p V q)).
2) Si determini il valore del numero naturale n che soddisfa la seguente condizione:
(n!)> —4nl+4=0.
3) Sia f unafunzione con dominio [ — 2, 2], codominio [0, 2] e
z+2 pea —-2<z<0
s = {5

2-Z per0<az<?2
l'insieme f([0, 1]) immagine dell'insieme [0, 1], el'inseme f~1([3/2, 2])
controimmagine dell'insieme [3/2, 2].

trovato: lim,
r—1

. Si disegni il suo grafico e s determini

e 37 _ 1 1 log x?
4) Cdcolai seguenti limiti: ltm ————; lim 14+ — :
z— 0x® + arcsenx T — +00 logx
5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato
. 3-5
trovato: lim T
r—3 4

Y|l compito & divisoin 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo adisposizione 75 minuti.



Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2016-17)

12 novembre 2016
Compito A"

1) Siano p, g e r tre proposizioni semplici; costruisci latavoladi veritadella
proposizione composta (p < r) = (¢ = =~ (p A T)).

2) Si determini il valore del numero naturale n che soddisfa la seguente condizione:
(n!)®> —12n! + 36 = 0.

3) Sia f unafunzione con dominio | — 2, 2], codominio[ — 1,1] e
f(x):{le_l pa —2<z<0

4
l'insieme f([0, 2]) immagine dell'insieme [0, 2], el'insieme ([ — 1, 0])

r—1 par0<z<? . Si disegni il suo grafico e s determini
controimmagine dell'insieme [ — 1, 0].

. . ets=n) g . 1\*
4) Calcolai seguenti limiti: l@zlnom—%, xi@@@@(l-i— 31+l‘) .

5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato
5—x

trovato:  lim
r— —1 8

Y|l compito & diviso in 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo adisposizione 75 minuti.

Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2016-17)
12 novembre 2016
Compito A<k’
1) Siano p, g e r tre proposizioni semplici; costruisci latavoladi veritadella
proposizione composta (p < q) = ((p Ar) = —r).
2) Si determini il valore del numero naturale n che soddisfa la seguente condizione:
(n!)® —22n! — 48 = 0.
3) Sia f unafunzione con dominio | — 2, 2], codominio[ — 1,1] e
— 12 per —2<zx<0
flz) =

4
1
l'insieme f([ — 2, 0]) immagine dell'insieme [ — 2, 0], el'insieme f~1([0, 1])

. S disegni il suo grafico e si determini
3T pero <z <2 g 9
controimmagine dell'insieme [0, 1].

) Calcolai limitic 1 earety(—4z) _ I . 1 \*
) Calcolai seguenti limiti: am—— xj@m( +4x1> :

5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato

) 1—2x
trovato: lim )
xr— —3 4

Y|l compito & divisoin 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo adisposizione 75 minuti.



Universita degli Studi di Siena

Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2016-17)
12 novembre 2016
Compito B1L”

1) Siano A, B e C treinsiemi, se sono verificate le seguenti inclusioni: C(A) N B C C
eBNC C A.Qualefralerelazioni C(A) N B =0 oBNC = () ésicuramente
verificata? (giustificare la risposta)

2) Si determinino i possibili valori del numero naturale n che soddisfala seguente

(n)!

(2n)!

3) Sia f unafunzione con dominio e codominioR e f(x) = {

condizione;

1l—ax parz<O0
1 per0 <z’
disegni il suo grafico e si determini I'insieme f(R ) immagine dell'insieme R, e
l'insieme f~1([0, 1]) controimmagine dell'insieme [0, 1]. (R, = [0, + oo)
. 3 5
4) Calcolai seguenti limiti: lim (1 +3senx); lim arcsen(” + 27)
xz—0 z—0 203 — x4
5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato

24 2?2
x?

trovato:  lim
r— — 00

Y|l compito & divisoin 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo adisposizione 75 minuti.

Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2016-17)
12 novembre 2016
Compito B
1) Siano A, B e C treinsiemi, se sono verificate le seguenti inclusioni: ANC(B) C C
eC(B)NC C C(A). Qualefralerdazioni ANC(B)=0o0C(B)nC =0¢

sicuramente verificata? (giustificare la risposta)
2) Si determinino i possibili valori del numero naturale n che soddisfa la seguente

(2-nh)!
(2n)! L

condizione;

0 perz<0
x per0<azx’
disegni il suo grafico e si determini I'insieme f(R_) immaginedellinsemeR_, e
l'insieme f~1([0, 1]) controimmagine dell'insieme [0, 1]. (R_ =] — 00, 0])

sen(2z3 — xt)

3) Sia f unafunzione con dominio ecodominioR e f(x) = {

4) Calcolai seguenti limiti: [im, (1 — 4:c)+g ; lim,
r—0 r—0 x3—qa°

5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato

2
trovato:  lim It :
r— oo 22
Y|l compito & diviso in 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo a disposizione 75 minuti.



Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2016-17)
12 novembre 2016
Compito BS3”
1) Siano A, B e C' treinsiemi, se sono verificate |e seguenti inclusioni:
C(C)C(ANnB)eBNC C A.Quaefralerelazioni BNC =0 oC(A)NB=0e

sicuramente verificata? (giustificare la risposta)
2) Si determinino i possibili valori del numero naturale n che soddisfala seguente

(n)!
(6n)! L

3) Sia f unafunzione con dominio e codominioR e f(x) = {

condizione;

—x perxz <0
T per0 <z’
disegni il suo grafico e si determini I'insieme f(R_) immaginedellinsemeR_, e
l'insieme f ([ — 1, 0]) controimmagine dell'insieme [ — 1,0]. (R_ =] — 00, 0])
. e g 3 . tg(x? —32°
4) Calcolai seguenti limiti: lim, (1 + x); ; lim tgla” = 37)
z—0 r—0 4x2— a8
5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato

. 3 — 2
trovato: i ———
x— 400 g2

Y|l compito & divisoin 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo adisposizione 75 minuti.

Universita degli Studi di Sena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2016-17)
12 novembre 2016
Compito B<k”

1) Siano A, B e C treinsiemi, se sono verificate le seguenti inclusioni: C(AN B) C C
e ANC C B.Quaefralerelazioni BNC =) oC(B)N A = () ésicuramente
verificata? (giustificare larisposta)

2) Si determinino i possibili valori del numero naturale n che soddisfa la seguente

(4-n)!

(4n)!

3) Sia f unafunzione con dominio e codominioR e f(x) = {

condizione;

r—1 perxz<0
1 per(0 <z’
disegni il suo grafico e si determini I'insieme f (R, ) immaginedellinseme R, e
l'insieme f~1([ — 1, 0]) controimmagine dell'insieme [ — 1, 0]. (R, = [0, + oo[)
arctg(x — x°)
6(x — x?)
5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato
6 — 222
132

—

4) Calcolai seguenti limiti: lzmo(l + 3tg:c)% ; limo
X xr —

trovato:  lim :
r— — O

Y|l compito & diviso in 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio

raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18

hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno

accademico, tempo a disposizione 75 minuti.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 16-17)
9 gennaio 2017
Compito W

1) (7 punti) Siadato il polinomio p(x) = (1 + :c3)20. Determinail coefficiente di grado
21 ed il coefficiente di grado 34 del polinomio proposto.
2) (6 punti) Determinail Campo di Esistenza dellafunzione di equazione

log(6 — x — 22 . . . o
Y= o9 . fg ) ; ed inoltre determinale equazioni del suoi eventuali asintoti.
a ser< —2
3) (8 punti) Siadatalafunzione f(z) = { Max{l,2?} se —2 < z < 0. Determinai
b el <z

valori dei parametri a e b che rendono la funzione continua sull'insieme dei numeri
reali R.
4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti e per il secondo si verifichi il risultato trovato

. . A . 2 . 1
mediante ladefinizione di limite: [tm, (1 — 375995)3 . lim (3 + —) :
z— 0 T — + 00 T

2x—222

5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = e
1

6) (8 punti) Calcola/ log(2z) dx .

2

.’113—88’” x

7) (7 punti) Cacolaladerivatadellafunzione di equazione y = ——— .
tgx — logx
8) (6 punti) Scrivi I'espressione del piano tangente alla superficie

z = f(z,y,t) = zy*t* — 2°t nd punto di coordinate P(1,0, — 1).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generae (A.A. 16-17)
9 gennaio 2017
Compito X”
1) (7 punti) Siadato il polinomio p(z) = (1 + 22)*. Determinail coefficiente di grado
21 ed il coefficiente di grado 34 del polinomio proposto.

2) (6 punti) Determinail Campo di Esistenza dellafunzione di equazione
) = log(2 + x — x?)

; ed inoltre determinale equazioni del suoi eventuali asintoti.

2 —4
a sexr <0
3) (8 punti) Siadatalafunzione f(x) = ¢ min{l,z} se0 < x < 4. Determinai
b sed4 <z

valori dei parametri a e b che rendono la funzione continua sull'insieme dei numeri
reai R.
4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti e per il secondo si verifichi il risultato trovato
. L —_ . N . 4
mediante la definizione di limite: lzmo(l — 3x) wes s limy (1 — —> :
xTr —

r— + 00 T
2

5) (10 punti) Determina |'andamento del grafico dellafunzione y = 2% .

1
6) (8 punti) Calcola / log(4z) dx .
7) (7 punti) Calcolaladerivatadellafunzione di equazione y = % .
8) (6 punti) Scrivi I'espressione del piano tangente alla superficie

z = f(z,y,t) = 2’yt> — 4zt> ne punto di coordinate P(1, — 1,0).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generae (A.A. 16-17)
9 gennaio 2017
Compito Y’
1) (7 punti) Siadato il polinomio p(z) = (1 + 2*)”". Determinail coefficiente di grado
31 ed il coefficiente di grado 54 del polinomio proposto.

2) (6 punti) Determinail Campo di Esistenza dellafunzione di equazione
) = log(2 — x — x?)

; ed inoltre determinale equazioni del suoi eventuali asintoti.

2 —4
a sexr <0
3) (8 punti) Siadatalafunzione f(z) = ¢ min{1,2*} se0 < x < 2. Determinai
b e2<zx

valori dei parametri a e b che rendono la funzione continua sull'insieme dei numeri
reai R.
4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti e per il secondo si verifichi il risultato trovato
, . I . 1 : 2
mediante ladefinizione di limite: [im (1 + tgx) e lim (6 — —) :
r—0 r— + 00 x
1,.2

5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = e 2% .

2
6) (8 punti) Calcola/ log(2z) dx .
7) (7 punti) Calcolaladerivata dellafunzione di equazione y = 2 s .
8) (6 punti) Scrivi I'espressione del piano tangente alla superficie
z = f(z,y,t) = 2%y + 5zyt ne punto di coordinate P(0,1, — 1).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generae (A.A. 16-17)
9 gennaio 2017
Compito Z*
1) (7 punti) Siadato il polinomio p(z) = (1 + z*)"". Determinail coefficiente di grado
24 ed il coefficiente di grado 38 del polinomio proposto.

2) (6 punti) Determinail Campo di Esistenza dellafunzione di equazione
_log(12 — x — 2?)

Y= 216 ; ed inoltre determinale equazioni del suoi eventuali asintoti.
a ser< —3
3) (8 punti) Siadatalafunzione f(z) = ¢ Max{— 1,2} s -3 <z <0.
b el <z

Determinai valori dei parametri a e b che rendono la funzione continua sull'insieme
dei numeri redli R.
4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti e per il secondo si verifichi il risultato trovato
mediante ladefinizione di limite: lim, (1 +2senz)is; lim <— — 2> :
z—0 Tr— +oo\x

5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = eS8

1
6) (8 punti) Calcola / log(3z) dx .
3
7) (7 punti) Calcolaladerivata dellafunzione di equazione

_log (cosx — (sen x)Q)

6—3:1;
8) (6 punti) Scrivi |'espressione del piano tangente alla superficie
z = f(x,y,t) = 2*yt + 2y*t nel punto di coordinate P( — 1,1,0).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generae (A.A. 16-17)
6 febbraio 2017
Compito H”

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r, e Siano s, € s, le proposizioni
composte si: p = —q, so: —r = —p. Sele proposizioni composte s; € s, SoNo
entrambe vere 0 entrambe false, studia la verita o falsita della proposizione composta
s: 2(poq) & (r= -p).

2) (7 punti) Se disponi solo delle cifre 3, 4, 5 e 6; quanti numeri di cinque cifre puoi
formare? E quanti numeri pari di cinque cifre che presentano una ed una solacifra
dispari puoi formare?

min{ — 1,2} sex <0
3) (8 punti) Siadatalafunzione f(x) = ¢ a + bx 20 < x < 4. Determinai
min{l,z} sed <z
valori dei parametri a e b che rendono la funzione continua sull'insieme dei numeri
reali R.
4) (8 punti) Calcolai sequenti limiti: lim, Y1 522 — 1.
x—0 senx
. et 4 273 _ g2
x l?rn—?’oo LE?’ + 3=

5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log(i’ _T_ w) .
X

1
6) (7 punti) Calcola/ (z° — 22]) dx .
-2
7) (8 punti) Siano date due funzioni f(x) e g(x) entrambe derivabili in x = 0 con:
f(0) =g¢(0) =1, f(0) =1 eg'(0) = 0. Determina |'equazione dellaretta tangente
dlafunzione h(x) = f(f(z) — g(z)) nel punto z = 0.

8) (6 punti) Calcolale derivate parziadi dellafunzione f(x,y,2) = zy* — (z +y)*.

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generae (A.A. 16-17)
6 febbraio 2017
Compito I”

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r, e Siano s, € s, le proposizioni
composte s;: —p = -7, So: —r = ¢. Sele proposizioni composte s; e s, non
possono essere entrambe vere o entrambe false, studialaveritao falsitadella
proposizione composta s: (p = r) o (—r < q).

2) (7 punti) Se disponi solo delle cifre 3, 4, 5 e 6; quanti numeri di sei cifre puoi
formare? E quanti numeri dispari di sei cifre che presentano una ed una sola cifra pari
puoi formare?

min{2, z} sex <0
3) (8 punti) Siadatalafunzione f(x) = ¢ a + bx 20 < x < 1. Determinai
Maz{2, —x} sel<zx
valori dei parametri a e b che rendono la funzione continua sull'insieme dei numeri
reali R.
4+ sen(2x) — 2

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: [im
z—0 sen(Q:U)

. e 0 447 — g
lim ———~
x— +oo 2437

1 —
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log (4 n w) .
X

1
6) (7 punti) Calcola/ (42° + |z|) dz .
-3
7) (8 punti) Siano date due funzioni f(x) e g(x) entrambe derivabili in = 0 con:
f(0)=g(0) =1, f'(0) =0eg'(0) = — 2. Determinal'equazione dellaretta
tangente alafunzione h(x) = g(g(x) — f(x)) nel punto x = 0.

8) (6 punti) Calcolale derivate parziai dellafunzione f(z,y, z) = x32° + 3" .

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generae (A.A. 16-17)

6 febbraio 2017
Compito J¥

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r, eSiano s, € s, le proposizioni
composte si: —p = 1, so: —r = —g. Sele proposizioni composte s; € s; SoNo
entrambe vere 0 entrambe false, studia la verita o falsita della proposizione composta
s: (per)=(r<q).

2) (7 punti) Se disponi solo delle cifre 5, 6, 7, 8 € 9; quanti numeri di sal cifre puoi
formare? E quanti numeri dispari di sei cifre che presentano una ed una sola cifra pari
puoi formare?

Maz{2,z} sex< —4
3) (8 punti) Siadatalafunzione f(x) = ¢ a + bz e —4 < x < 0. Determina
min{ —2,z} se0<zx
i valori dei parametri a e b che rendono la funzione continua sull'insieme dei numeri
reali R.

V1+sen(—2x)—1

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: [im
z—0 sen(2$)

. et 4 2% — g3
lim ‘
x— 400 3447

1
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log(5 + w) .
— X

2
6) (7 punti) Calcola/ (z' = |z|) dz.
-2
7) (8 punti) Siano date due funzioni f(x) e g(x) entrambe derivabili in x = 0 con:
f(0) =g(0) =0, f'(0) =4 eg (0) = — 1. Determinal'equazione dellaretta
tangente alafunzione h(x) = g(3 - f(z) — g(x)) nel punto x = 0.

8) (6 punti) Calcolale derivate parzidi dellafunzione f(z,y,z) = zyz + (3y)”.

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generae (A.A. 16-17)

6 febbraio 2017
Compito K”

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r, eSiano s, € s, le proposizioni
composte sy: ¢ = —r, s9: 7 = —p. Sele proposizioni composte s; e s, SoNo
entrambe vere, studiala verita o falsita della proposizione composta s:

(per)= (-re-q).

2) (7 punti) Se disponi solo delle cifre 5, 6, 7, 8 € 9; quanti numeri di quattro cifre puoi
formare? E quanti numeri pari di quattro cifre che presentano una ed una solacifra
dispari puoi formare?

Maz{—-1,2} sex< —2
3) (8 punti) Siadatalafunzione f(x) = ¢ a + bz e —-2<z<0.
Maz{l, —x} se0<zx
Determinai valori dei parametri a e b che rendono la funzione continua sull‘insieme
dei numeri redli R.
V1+senz—1 li e’ 43—t

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: [tm - lim
) (8 punti) 9 z—0 sen(—2x) T o0 g3 4 3

5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log (i + w) .

2
6) (7 punti) Calcola/ (z* + [32]) dz .

-1
7) (8 punti) Siano date due funzioni f(x) e g(x) entrambe derivabili in x = 0 con:

f(0) =g¢(0) =0, f'(0) =1eg (0) = — 2. Determinal'equazione dellaretta
tangente dlafunzione h(x) = f(2- f(z) + g(x)) nel punto x = 0.

8) (6 punti) Calcolale derivate parzidi dellafunzione f(x,y,z) = 32 — sen(xy) .

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generae (A.A. 16-17)

6 febbraio 2017
Compito LY

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r, eSiano s; € s, le proposizioni
composte s;: —q = r, s9: 7 = —p. Sele proposizioni composte s; e s, NoN POSSONO
essere entrambe vere o entrambe false, studiala verita o falsita della proposizione
compostas: (po q) = (r = p).

2) (7 punti) Se disponi solo dellecifre 4, 5, 6, 7, 8 €9; quanti numeri di sai cifre puoi
formare? E quanti numeri pari di sei cifre che presentano una ed una sola cifra dispari
puoi formare?

min{l,z*} sex< —3
3) (8 punti) Siadatalafunzione f(x) = ¢ a + bx se —3 <z < 0. Determina
min{l, —z} se0<zx
i valori dei parametri a e b che rendono la funzione continua sull'insieme dei numeri

reali R.
V1+2senx —1

sen(2x) ’

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: limo
€T —
lim e +3 " —x
T—'=00  p4r

4
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log(2 + w) .
— X

2
6) (7 punti) Calcola/ (2 + [32]) dz .
-1
7) (8 punti) Siano date due funzioni f(x) e g(x) entrambe derivabili in x = 0 con:
f(0) =g(0) =0, f'(0) =1 eg'(0) = 3. Determina |'equazione dellaretta tangente
dlafunzione h(x) = f(f(z) + g(z)) nel punto z = 0.

8) (6 punti) Calcolale derivate parzidi dellafunzione f(x,y, 2) = zy* — (z2)".

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generae (A.A. 16-17)

6 febbraio 2017
Compito M

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r, eSiano s; € s, le proposizioni
composte si: r = —q, s: * = —p. Sele proposizioni composte s; e s, sonoe
ntrambe vere 0 entrambe false, studia la verita o falsita della proposizione composta
ssr=(r= (peq)).

2) (7 punti) Se disponi solo dellecifre 4, 5, 6, 7, 8 €9; quanti numeri di cinque cifre
puoi formare? E quanti numeri pari di cingue cifre che presentano una ed una sola
cifradispari puoi formare?

Maz{2,z} sex <0
3) (8 punti) Siadatalafunzione f(x) = ¢ a + bz 20 < x < 4. Determinai
Maz{ —2,2} sed<zx
valori dei parametri a e b che rendono la funzione continua sull'insieme dei numeri
reali R.
/ 2
4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lim 9 sen’z =3 ;
z—0 senx
. 277 + 377 4 a?
lim
T — +oo g24 32

. . . . 1-—
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log(5 n i) .

0
6) (7 punti) Calcola/ (27 — | — 4z]) dz.
-2
7) (8 punti) Siano date due funzioni f(x) e g(x) entrambe derivabili in x = 0 con:
f(0)=g¢(0) =0, f'(0) =1eg'(0) = — 1. Determinal'equazione dellaretta
tangente alafunzione h(x) = g(f(x) 4+ g(x)) nel punto x = 0.

8) (6 punti) Calcolale derivate parzidi dellafunzione f(x,y,2) = z*yz — sen(zy).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scritta di Matematica Generale (AA. 2016-2017)
17 marzo 2017
Compito Unico”

1) (6 punti) Siano dati treinsiemi A, B e C' tali per cui vaeche C C (AU B)

B C (AU C). S puo concludere con certezzache (A N C') C B? (Giutificare la
risposta)

2) (8 punti) Indichiamo con Dy, , il numero di disposizioni con ripetizione di n oggetti
presi k ak, con D,, ;. il numero di disposizioni semplici di n oggetti presi k£ ak e con
Ch, 1 1l numero di combinazioni semplici di n oggetti presi k a k. Calcola D 5,
D10, Cao,10 €d il rapporto Dag 19/ Co 1.

3) (6 punti) Siano date le funzioni f(z) = 1 e g(x) = z + 1; determinale espressioni
T
delle funzioni composte f(g(x)) e g(f(x)) erisolvi ladisequazione

fl9(x)) +9(f(x)) > 1.

, , T L | . e? \°
4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: xhlnoT’ Ignjoo<1 + ex+2> :

1 T
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log( te > .
el‘

1+ e”

7) (7 punti) Siano date le matrici A = [(1) ﬂ eB = B g];determinaunamatrice

2
6) (8 punti) Calcola /
0

X = [? iQ} tale per cui valgal'uguaglianza: A - X = X7 - B.
3 4
8) (7 punti) Si studi lanaturadei punti critici dellafunzione
flzy) =y’ +ay® +2° — 4z

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 2016-2017)
12 giugno 2017
Compito Unico”

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r; sele due proposizioni
compostep = (¢ or) er = (p o q) Sono entrambe vere, la proposizione composta
(poq) < (qor)éscuramente vera? (giustificare larisposta)

2) (6 punti) Se'si dispone di 10 colori distinti, quante bandiere tipo quellaitaliana (atre
bande verticali) si possono comporre se tutte le bande devono avere colore distinto?
E quante bandiere si possono formare se non & necessario che le tre bande abbiano
tutte colori distinti ma naturalmente quella centrale deve avere colore distinto dalle
altre due?

3) (7 punti) Disegnail grafico di unafunzione di variabilereae f(x) con le seguenti
caratteristiche:

1. il suo dominio el'insiemeR e f(x) é pari;
2., lim_f(w) = + o0
3. f(x) presenta minimo assoluto nel punto di coordinate (3, 1);

)
4. f(x) intersecal'asse delle ordinate nel punto di coordinate (0, 3).
e~V 1—cosz? _ 1 ] 2 +
; lim
T — +ooxd 4
2

Lo

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: [im
z—0 x2

XIS

5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = z“e .

1
6) (8 punti) Calcola / z%e” dx.
0

7) (7 punti) Tramite laformuladel differenziale calcola un valore approssimato di
\/1.012.

8) (8 punti) Studialanaturadei punti critici dellafunzione f(z,y) = zy* — 9y* — 222,

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 2016-2017)
11 luglio 2017
Compito Unico”

1) (7 punti) Calcolagli interi n e k che soddisfano il sistemadi condizioni:
{ (1) =4(is)
(k) =2("%)
I : 1+ s£x<0
2) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = { 1 %0 < 7
si determini I'insieme f([ — 1, 1]) immagine dell'insieme [ — 1, 1], el'insieme
f~Y([ - 1,1]) controimmagine dell'insieme [ — 1, 1].
3) (6 punti) Determinail valore del parametro k tale per cui risulta

et kr—1
lzm% :2
z—0 x

. Si disegni il suo graficoe

- , e 1 val — V1
4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lzmo\/ +xx Vv Tz,
xr —

m .
r— +o0e? 4+ logx + senx

1
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log( + 23:) .

1-2z
6) (8 punti) Calcola /(e”’ —e i) dz.

14+
I .. 1 2 1 -2 .
7) (7 punti) Siano date le matrici A = [_1 1] eB = L 1 ];determlnala
matrice X che soddisfalarelazione AT - X = A - B”.

8) (7 punti) Calcolail gradiente dellafunzione f(x,y,z) = 2Y** - log(yz) nel punto di
coordinate P(1,1,1).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 2016-2017)
6 settembre 2017
Compito Unico”

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r; per le tre proposizioni valgono
le seguenti condizioni:
i) p € ¢ NoN POSSONO essere contemporaneamente vere,
i1) p, ¢ € r NON POSSONO essere contemporaneamente tutte e tre false;
ii1) se q efalsaalorar évera.
Sotto le condizioni soprariportate determinalaverita o falsita della proposizione
composta: =(g er) = —(pe q).

2) (6 punti) Il codice di acceso a caveau di una banca e formato inizialmente da quattro
lettere dell'alfabeto inglese (26 lettere in totale) sequite da quattro cifre arabe (10 cifre
in totale), le |ettere possono essere arbitrariamente maiuscole o minuscole, non vi e
differenza. Quanti distinti codici di accesso si possono formare se le lettere e le cifre
possono essere anche ripetute? Quanti distinti codici di accesso si possono formare se
le lettere e le cifre che compongono il codice non possono essere ripetute?

3) (8 punti) Siadato l'inseme A = {z € R: 2" < 8} U {z € R:log,x > 1} .
Determinalafrontieradi A: §(A), eil derivato di A: D(A). L'insieme A e aperto,
chiuso o né aperto né chiuso?

- . o 1 2
4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lzmolOg( +z+a°+3senz) :
T —

A x
) x® + 322
lim | ——) .
T — + 00 3

. . . . 1 2
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log( Rk ) .

1 — 22
6) (8 punti) Calcola /(x +logz) dx.
x+sen(2zx) sex <0
mz + q el <x

valori del parametri m e g che rendono la funzione continua e derivabile su tutto
I'insieme del numeri redli.

7) (8 punti) Siadatalafunzione f(z) = { . Si determinino i

8) (6 punti) Scrivi I'esprone del piano tangente alla superficie
z = f(z,y) = "% ne punto di coordinate O(0, 0).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 2016-2017)
20 settembre 2017
Compito AY

1) (7 punti) Siano date due proposizioni semplici p e g; sapendo che la proposizione
composta p = ¢ évera, studiare la verita o falsita della proposizione composta
~(p < q) = ~(¢=p)

rz sex <0
2) (7 punti) Si consideri lafunzione f(x) = ¢ 0 se0 < z < 2. Disegnail grafico di
1 se2<z
f(z) ecacolal'immagine e lacontroimmagine dell'intervallo [ — 1, 1]: f([—1,1]) e
F(-1,1]).

3) (7 punti) Siano dati gli insiemi A = {zr c R:z? < 1} e
B={xeR:2"-1<3-3-2"}.Determinagliinsemi AN BeC(AUB)e
calcolalafrontieradi entrambi: 6(A N B) e 5(C(AU B)). (ConC(X) si indicail
complementare dell'insieme X)

sen(l — cosx)

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lim 5
. z—0 senx
. 3 +e’ 4+ a°
lim :
r— +oocosr —e ¥ — 37
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = « . (Non sono

richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda, la funzione presenta due punti di flesso
di ascissa positiva.)

261—2.7:

. 1 xTr — sen(2$)
6) (8 punti) Calcola/0 22 + cos(2z)

. . a—x-cosrx Sexr<0 _ e
7) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = { b €0 < Si determinino i
valori del parametri a e b che rendono la funzione continua e derivabile su tutto
I'insieme del numeri redli.
8) (6 punti) Si calcoli il gradiente dellafunzione f(z,y, z) = 2>y + 4y*z nel punto di
coordinate P(1,0,1).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 2016-2017)
20 settembre 2017
Compito B”

1) (7 punti) Siano date due proposizioni semplici p e g; sapendo che la proposizione
composta g = p évera, studiare la verita o falsita della proposizione composta
(p=4q) & ~(peq).

-1 sezx< -1
2) (7 punti) Si consideri lafunzione f(x) = ¢ « se —1 < x < 2.Disegnail
2 e2<czx
graficodi f(z) e calcolalimmagine e la controimmagine dell'intervallo [ — 1, 1]:
F([—1,1) e f ([~ 1,1)).

3) (7 punti) Siano dati gli insiemi A = {z € R:z? <4} e
B={zeR:e"—3>1—¢"}.Determinagliinsiemi AU BeAnN Becacolala
frontiera di entrambi: 6(AU B) e5(AN B).

1 — cos(senzx)

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: [im
z—0 tg az?

. 3+ e” + 27
lim —
r— +oogsenx —e T 4 3¢
5) (10 punti) Determina |'andamento del grafico dellafunzione y = z%¢” ! . (Non sono
richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda, la funzione presenta due punti di flesso
di ascissanegativa.)

. 5 p— S€’ﬂ(2x)
6) (8 punti) Calcola/O 22 + cos(2z)

a-x sexr <0

b+x-cosx s0<zx

valori dei parametri a e b che rendono la funzione continua e derivabile su tutto
I'insleme dei numeri reali.

7) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = { . Si determinino i

8) (6 punti) Si calcali il gradiente dellafunzione f(x,vy,z) = xy + 52°z nel punto di
coordinate P(1,1,0).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 2016-2017)
14 ottobre 2017
Compito Unico”

1) (6 punti) Se si hanno a disposizione otto tessuti di colore diverso, quante distinte
bandiere atre bande verticali s possono confezionare se ogni banda deve avere
colore diverso dalle altre? Quante distinte bandiere atre bande verticali s possono
confezionare se ogni banda deve avere colore diverso da quelle ad adiacenti?

2) (8 punti) Siano date le funzioni: f(z) = v/1+ =z, g(x) =4 1e

1 sexr <1

h(z) = {x 11 sz Determinale espressioni delle funzioni composte

f(g(@)), g(f (@), g(h(x)) e f(f(g(x)))-
a ser< —1
3) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = { 2> +2® se — 1 < z < 1. Cacolai vaori
r+b xel<zg
dei parametri a e b che rendono lafunzione continua sull'insieme dei numeri reali R.
: : .. .. tgr+senxz . e
4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: xlzlnom, ILWQO%C% :

5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = S-S (Non sono
richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda, la funzione non presenta punti di
flesso.)

6) (8 punti) Calcola /2 <\/§+ %) dx .
1

7) (6 punti) Siadatalafunzione di equazione y = e’ + . Determinal'equazione della
rettatangente a grafico dellafunzione nel punto di ascissazy = 0.

8) (7 punti) Scrivi I'espressione del piano tangente alla superficie
z= f(z,y) = 2’y +2 Y el punto di coordinate P(1,1).
Y

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



