Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2017-18)
11 novembre 2017

Compito ALY

1) Siano p, ¢ e r tre proposizioni semplici; se le proposizioni composte (—p = r) e
(¢ = r) sono entrambe vere, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta (r < (¢ V —p)).

2) Siano date le funzioni: f(x) = log(1 + x), g(x) =3"" e

1 sexr <1
h(x)_{q:-i—l sexr > 1

f(9(@)), g(f(2)), g(h(z)) e f(f(g(x)))-
3) Quanti numeri formati da sei cifre e che presentano esattamente tre volte lacifra0
esistono?
: . ewretgr . T o
4) Calcolai seguenti limiti: lim ———; lim :
z—0 tg(br) r— +oo\x+3
5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato

) 3 —
trovato:  lim v
r— —1 5

Determinale espressioni delle funzioni composte

Y|l compito & divisoin 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo adisposizione 75 minuti.

Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2017-18)
11 novembre 2017
Compito AZ”

1) Siano p, ¢ e r tre proposizioni semplici; sele proposizioni composte (r = ¢) e
(—g = p) sono entrambe vere, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta (r = (=g A p)).

2) Siano date le funzioni: f(x) = /1 + x, g(x) = sen(wx) e

—1 sexr < —1 . .. .
h(zx) = { 1422 ser> —1 Determinale espressioni delle funzioni composte

f(9(@)), g(f (2)), f(h(x)) eg(f(9(x)))-

3) Quanti numeri formati da sei cifre e che presentano esattamente due volte lacifra0

esistono?
. .. ... .. arcsen(l—cosz . T z
4) Calcolai seguenti limiti: lim ( ) o lim ( ) :
x—0 sen x2 r— +oo\g —1
5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato

24z

trovato: lim,
xr— 2

Y|l compito & diviso in 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo a disposizione 75 minuti.



Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2017-18)

11 novembre 2017
Compito A"

1) Siano p, ¢ e r tre proposizioni semplici; se le proposizioni composte (¢ = —r) e
(p = r) sono entrambe vere, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta ((g A p) = —r).

2) Siano date le funzioni: f(z) = 47%, g(x) = log(1 — 3x) e

0 sex <0

h(z) = { L9 sr>0 Determinale espressioni delle funzioni composte

f(9(@)), g(f(x)), f(h(z)) eg(f(g(x)))
3) Quanti numeri formati da otto cifre e che presentano esattamente tre volte lacifra0
esistono?

. s e e . t 5I2 —1 . 2x
4) Calcolai seguenti limiti: lim M; lim ( x ) :
r—0 senx r— +oo\gy —1
5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato

} 1
trovato:  lim +
r— —3 8

Y|l compito & divisoin 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo adisposizione 75 minuti.

Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2017-18)

11 novembre 2017
Compito A<k’

1) Siano p, g e r tre proposizioni semplici; se le proposizioni composte (—qg = p) e
(r = p) sono entrambe vere, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta (—(q V ) = p).

2) Siano date le funzioni: f(z) = 3 — 23, g(z) = \/log(2x) e

>+1 sexr<0

h(z) = { ] ser>0 Determinale espressioni delle funzioni composte

F(g(x)), g(f(x)), g(h(x)) e f(f(9(x)))-
3) Quanti numeri formati da sette cifre e che presentano esattamente quattro volte la
cifra0 esistono?

322 —dx
. et —1 ; T
4) Calcolai seguenti limiti: lim ————; lim .
) z— 0log(1 + x?) :v—>+00<sc+2>

5) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verificail risultato
2z — 3

trovato: lim
r—5

Y|l compito & diviso in 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo a disposizione 75 minuti.



Universita degli Studi di Siena

Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2017-18)
11 novembre 2017

Compito Z1”

1) Siano p, q e r tre proposizioni semplici; sele proposizioni composte (—p < r) e
—(q V r) sono entrambe false, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta (r = (¢ V p)).

2) Un numero é detto palindromo se letto da destraa sinistrao dasinistraadestra e
equivaente (ad esempio 1221 e palindromo, 1231 non é palindromo). Quanti numeri
palindromi di nove cifre e che presentano esattamente una solacifra 0 esistono?

3) Siano dati gli insiemi A = {x € R: 3! > 27} e B = [ — 10, 10]. Dopo aver
determinato gli insiemi AN B e AU B, determinal'insieme D(A N B), derivato
dell'intersezione fragli insiemi A e B.

V1 +arctgr —1 . % + 3x i
. lim .
2+ 2x r— +oo\ 222 -5
5) Per x — 0 determinal'ordine e la parte principale dell'infinitesimo
f(x) = log(1 + 3z*), rispetto al'infinitesimo campione g(z) = .

4) Calcolai seguenti limiti: limo
Tr —

Y|l compito & diviso in 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo a disposizione 75 minuti.

Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2017-18)
11 novembre 2017
Compito Z="

1) Siano p, q e r tre proposizioni semplici; se le proposizioni composte (¢ < —r) e
(g N p) sono entrambe false, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta ((q vV r) = —p).

2) Un numero é detto palindromo se letto da destraa sinistrao dasinistraadestraé
equivaente (ad esempio 1221 e palindromo, 1231 non é palindromo). Quanti numeri
palindromi di cinque cifre e che presentano esattamente una sola cifra 0 esistono?

3) Siano dati gli insiemi A = {x € R:4***1 < 16} e B =] — 3, 3[. Dopo aver
determinato gli insiemi AN B e AU B, determinalinsieme 6(A N B), frontiera
dell'intersezione fragli insiemi A e B.

sen(1 — cos(2x)) , 522 +3 \"
;o olim (————— | .
T3 — 222 r— +oo\x2+5r+1
5) Per x — 0 determinal’ordine e la parte principale dell'infinitesimo
f(x) = \/1+ tg*>x — 1, rispetto dl'infinitesimo campione g(x) = x.

Y|l compito & diviso in 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo a disposizione 75 minuti.

4) Calcolai seguenti limiti: limo
T —



Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2017-18)
11 novembre 2017
Compito Z3”

1) Siano p, ¢ e r tre proposizioni semplici; se le proposizioni composte (p < r) e
(¢ A r) sono entrambe false, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta ((—p A r) = —q).

2) Un numero € detto palindromo se letto da destraa sinistrao dasinistraadestrae

equivaente (ad esempio 1221 e palindromo, 1231 non e palindromo). Quanti nuMmeri
paindromi di sette cifre e che presentano esattamente una sola cifra 0 esistono?

3) Siano dati gli insiemi A = {z € R: 5% > %} e B = [ —2,2]. Dopo aver

determinato gli insiemi AN B e AU B, determinal'insieme D(A U B), derivato
dell'unionefragli insiemi A e B.

log(1 — arcsenz?) li (:L'5 — 42 ) -

4) Calcolai seguenti limiti: lim o lim |
) =9 z—0 x3 + x? T — =00\ 273 + 13
5) Per x — 0 determinal'ordine e la parte principale dell'infinitesimo
f(x) = tg(sen x3), rispetto al'infinitesimo campione g(z) = z.
Y|l compito & divisoin 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18

hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo a disposizione 75 minuti.

Universita degli Studi di Siena
Provaintermedia di Matematica Generale (A.A. 2017-18)
11 novembre 2017
Compito Z<”

1) Siano p, g e r tre proposizioni semplici; se le proposizioni composte (—r < q) e
—(p V r) sono entrambe false, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta (p = (g A T)).

2) Un numero € detto palindromo se letto da destraa sinistrao dasinistraadestraé

equivaente (ad esempio 1221 e palindromo, 1231 non é palindromo). Quanti numeri
palindromi di undici cifre e che presentano esattamente una solacifra 0 esistono?

. e 1
3) Siano dati gli insiemi A = {z € R: 2*™ < 3—2} e B =] — 16,0[. Dopo aver

determinato gli insiemi AN B e AU B, determinalinsieme 6(A U B), frontiera
dell'unionefragli insiemi A e B.

arcsen(log(1 —z)) ] 42?414\ 2"
! xl?/moo 4 o 9 .

4) Calcolai seguenti limiti: lim
) 9 z—0 % + bx xt + 32
5) Per x — 0 determinal'ordine e la parte principale dell'infinitesimo

f(x) = el=cos® — 1, rispetto al'infinitesimo campione g(z) = .

Y|l compito & diviso in 5 esercizi che presentano tutti valutazione pari a6, il massimo punteggio
raggiungibile & pari a30; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 18
hanno diritto a 2 punti di bonus per tutte le prove scritte di Matematica Generale nel corrente anno
accademico, tempo a disposizione 75 minuti.



Universitadegli Studi di Siena

Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 17-18)
17 gennaio 2018
Compito W~

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r; sapendo che ameno duefrale
proposizioni proposte sono false, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta(p = (gor)) = —~(p < q).

2) (6 punti) Quanti numeri di sette cifre tutte diverse fraloro e che non contengono la
cifra0 esistono? E quanti numeri di sette cifre che non contengono lacifra0 e nel
guali una ed una sola cifra puo essere presente al massimo due volte esistono?

3) (7 punti) Siadato I'insieme A =] —6,2[U {z € Z:|z| < 4} . Determinad(A)
I'insieme dei punti di frontieradi A, e D(A) I'insieme dei punti di accumulazione di
A. L'insieme A € aperto, chiuso o ne aperto ne chiuso? (Con Z indichiamo l'insieme
dei numeri interi)

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lim, ty(sen(2x) — ) .
T —

T
1 x
lim (1 .
T — + o0 + 4r + 1
5) (10 punti) Determina |'andamento del grafico dellafunzione y = 3z%e2* . (Non sono
richiesti il calcolo elo studio della derivata seconda. La funzione presenta due punti di flesso.)

6) (8 punti) Calcola / (ze* —22) dx.
7) (8 punti) Siano f(x), g(x) e h(x) tre funzioni derivabili in xq = 1, con
f()y=g¢9(1)=h(1)=1, f(1)=h'(1) = —1eg (1) =0; determinal'equazione

ERTE),

dellarettatangente alla curvadi equazione y = f nel punto di

ascissaxr) = 1.
y2z2

8) (7 punti) Determinail vettore gradiente dellafunzione f(z,y,z) = L
T — x°Yy

punto di coordinate P (2,0, — 3).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universitadegli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 17-18)
17 gennaio 2018
Compito X~

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r; sapendo che ameno duefrale
proposizioni proposte sono vere, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta((g e p) = —r) < (p= q).

2) (6 punti) Quanti numeri di otto cifre tutte diverse fraloro e che non contengono la
cifra0 esistono? E quanti numeri di otto cifre che non contengono lacifra0 e nei
guali una ed una sola cifra puo essere presente al massimo due volte esistono?

3) (7 punti) Siadato I'insieme A = [ —8,3[U {z € Z:|z| <5} . Determinad(A)
I'insieme dei punti di frontieradi A, e D(A) I'insieme dei punti di accumulazione di
A. L'insieme A € aperto, chiuso o ne aperto ne chiuso? (Con Z indichiamo l'insieme
dei numeri interi)

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lim, arctg(z — sen(3z)) .
T —

T
1 x
lim (1 .
xr— +00 + 2¢+1
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = — x“e " . (Non sono
richiesti il calcolo elo studio della derivata seconda. La funzione presenta due punti di flesso.)

6) (8 punti) Calcola / (ze* +22) dz.

7) (8 punti) Siano f(x), g(x) e h(x) tre funzioni derivabili in xq = 1, con
f(1)=9(1)="h(1)= —1, f'(1) = ¢ (1) =1 eh/(1) = 0; determinal'equazione

dellaretta tangente alla curva di equazione y = Flg(@) - h(z)

2

nel punto di ascissa

170:1.
2

8) (7 punti) Determinail vettore gradiente dellafunzione f(x,y, z) = 3 4 > nel
y—2z

punto di coordinate P (2,0, — 3).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universitadegli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 17-18)

17 gennaio 2018
Compito Y~

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r; sapendo che ameno duefrale
proposizioni proposte sono vere, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta (p < —(ger)) = (r = q).

2) (6 punti) Quanti numeri di cinque cifre tutte diverse fraloro e che non contengono la
cifra0 esistono? E quanti numeri di cinque cifre che non contengono lacifra0 e nei
guali una ed una sola cifra puo essere presente al massimo due volte esistono?

3) (7 punti) Siadato I'insieme A =[— 1,9]U {z € Z: |z| < 2} . Determinaé(A)
I'insieme dei punti di frontieradi A, e D(A) l'insieme dei punti di accumulazione di
A. L'insieme A € aperto, chiuso o ne aperto ne chiuso? (Con Z indichiamo l'insieme
dei numeri interi)

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lz‘mose”(?’x +arctg(27)) .
T —

T
1 x
lim (1 .
xr— +00 + 3r+1
5) (10 punti) Determina |'andamento del grafico dellafunzione y = 4z%e® . ( Non sono
richiesti il calcolo elo studio della derivata seconda. La funzione presenta due punti di flesso.)

6) (8 punti) Calcola / (ze’ + 32%) dx .

7) (8 punti) Siano f(x), g(x) e h(x) tre funzioni derivabili in xq = 1, con
f()y=g(1)=h(1)= —1,¢'(1) = h'(1) = — 1 ef'(1) = 0; determina

I'equazione dellaretta tangente alacurvadi equazione y = f (%) nel punto di
ascissaxr) = 1.
3
8) (7 punti) Determinail vettore gradiente dellafunzione f(z,y,z) = Y Z2 nel
r—z

punto di coordinate P(0,1, — 1).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universitadegli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 17-18)

17 gennaio 2018
Compito Z”

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r; sapendo che ameno duefrale
proposizioni proposte sono false, costruisci latavoladi verita della proposizione
composta (r = p) = (-(por) = q).

2) (6 punti) Quanti numeri di quattro cifre tutte diverse fraloro e che non contengono la
cifra0 esistono? E quanti numeri di quattro cifre che non contengono lacifra0 e nel
guali una ed una sola cifra puo essere presente al massimo due volte esistono?

3) (7 punti) Siadato I'insieme A =] — 1,4]U {z € Z:|z| < 3} . Determina6(A)
I'insieme dei punti di frontieradi A, e D(A) l'insieme dei punti di accumulazione di
A. L'insieme A € aperto, chiuso o ne aperto ne chiuso? (Con Z indichiamo l'insieme
dei numeri interi)

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lz‘mosen(x +tg(—52)) .
T —

xr
1 x
) 1 .
:vl:”?—g}oo< t 5x—1>
2 2x

5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = — x“e“* . (Non sono
richiesti il calcolo elo studio della derivata seconda. La funzione presenta due punti di flesso.)

6) (8 punti) Calcola / (ze® + 42°) dx .
7) (8 punti) Siano f(x), g(x) e h(x) tre funzioni derivabili in xq = 1, con
f()y=g¢g(1)=h(1)=1ef'(1) =4 (1) = h'(1) = — 1; determinal'equazione
f(h(x))
fg(x))

dellarettatangente alla curva di equazione y = nel punto di ascissa

.7130:1.

11732’

nel
Y+ 3z

8) (7 punti) Determinail vettore gradiente dellafunzione f(x,y,z) =
punto di coordinate P(0,1, — 1).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universitadegli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 17-18)

16 febbraio 2018
Compito W~
1) (7 punti) Siano date le due funzioni f(z) =x + 2 e g(x) = x; dopo aver
determinato |'espressione della funzione composta h(x) = f <ii_—?((i>)> , Sl risolva

ladisequazione h(z) < g(x).
2) (6 punti) Quanti numeri di sette cifre che non contengono lecifre 0 e 9 esistono? E
quanti numeri di sette cifre tutte distinte e che non contengono le cifre 0 e 9 esistono?
3) (7 punti) Siadato I'insieme A = {r € R: —3 <z <6} U {z € R:z* < 16}.
Esprimi I'insieme A tramite unintervallo ecalcola §(A) I'insieme dei punti di
frontieradi A, e D(A) l'insieme del punti di accumulazione di A.
tg(sen’z) + tg(tgzx) | lim 3T —e "

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: l@zlno - L L

4 2
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log ( 1 i $2) .
X

(Non sono richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda. La funzione presenta due punti di
flesso.)

3
6) (8 punti) Calcola / et dx .
0

7) (7 punti) Siadatalafunzione f: {If:f;? . Determinal’'equazione dellaretta
tangente al grafico di f nel punto di ascissa z, = 0.

8) (7 punti) Determina la naturadel punti critici dellafunzione
fla,y) =3 —dy — 2z 4+ ¢° .

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universitadegli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 17-18)

16 febbraio 2018
Compito X~
1) (7 punti) Siano date le due funzioni f(z) =2z —1 e g(x) = x + 2; dopo aver
determinato |'espressione della funzione composta h(x) = 9L +9(x)) , S risolvala
g1+ f(z))

disequazione h(z) > f(z).

2) (6 punti) Quanti numeri di cinque cifre che non contengono le cifre 0 e 9 esistono? E
quanti numeri di cinque cifre tutte distinte e che non contengono le cifre 0 e 9
esistono?

3) (7 punti) Siadato l'inseme A = {z c R: —5 <z <1}U{z € R:z* < 9}.
Esprimi I'insieme A tramite un intervallo e calcola 6(A) l'insieme dei punti di
frontieradi A, e D(A) l'insleme dei punti di accumulazione di A.

tg(senx) — sen(sen’z)

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: limb ;
xr — T
377 _ o7

meoon_i_E)—? '

. . . . 1+ 22
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log(2 i 2) .
T
(Non sono richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda. La funzione presenta due punti di
flesso.)

1
6) (8 punti) Calcola / ze3 ™ dux .
0

— R
tangente al grafico di f nel punto di ascissaz, = 0.

7) (7 punti) Siadatalafunzione f: {If . Determinal’'equazione dellaretta

8) (7 punti) Determinala naturadel punti critici dellafunzione
flz,y) = — 22> + 6y — 8z —y° .

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universitadegli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 17-18)

16 febbraio 2018
Compito Y~
1) (7 punti) Siano date le due funzioni f(z) =x+5 e g(x) = x — 10; dopo aver
. , ) ) 1+g9(g9(x)) . .
determinato |'espressione dellafunzione composta h(zx) = ——=>-—, S risolva
espress Posta hie) = 1 ()

ladisequazione h(x) > g(x).

2) (6 punti) Quanti numeri di sette cifre che non contengono lecifre 0, 8 e 9 esistono? E
quanti numeri di sette cifre tutte distinte e che non contengono le cifre 0, 8 €9
esistono?

3) (7 punti) Siadato l'insieme A = {r € R: —2 <z <3} N{x c R:z? < 4}.
Esprimi I'insieme A tramite un intervallo e calcola 6(A) l'insieme dei punti di
frontieradi A, e D(A) l'insleme dei punti di accumulazione di A.

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lzmbarcsen( g'x) + 3sen(tgx) ;
Tr —

Z
. S
T —?moo x4 4+ 9%

. . . . 1 2
5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = log(6 i $2) .
T
(Non sono richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda. La funzione presenta due punti di
flesso.)

4
6) (8 punti) Calcola / ze3t dx .
0

7) (7 punti) Siadatalafunzione f: {5:5 430

tangente al grafico di f nel punto di ascissa zy = 0.

. Determinal'equazione dellaretta

8) (7 punti) Determinala naturadel punti critici dellafunzione
f(z,y) = bz® + 6y — 30z — y*.

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universitadegli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 17-18)

16 febbraio 2018
Compito Z”
1) (7 punti) Siano date le due funzioni f(z) =z + 1 e g(x) = x + 2; dopo aver
determinato I'espressione della funzione composta h(x) = g<% - 1> , i risolva

ladisequazione h(z) < f(x).

2) (6 punti) Quanti numeri di cinque cifre che non contengono le cifre 0, 8 e 9 esistono?
E quanti numeri di cingue cifre tutte distinte e che non contengono le cifre 0, 8 e 9
esistono?

3) (7 punti) Siadato I'insieme A = {r € R: —10 <z < 0}N{r € R:x? < 1}.
Esprimi I'insieme A tramite unintervallo e calcola §(A) I'insieme dei punti di
frontieradi A, e D(A) l'insieme del punti di accumulazione di A.

2 2
4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lim04 senltg'x) — arcty”(sen) .
. 67" +e” T B
lim —————.
xT— +oogd— 37
. . . . 6 + 22
5) (10 punti) Determina l'andamento del grafico dellafunzione y = log(2 n x2) .

(Non sono richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda. La funzione presenta due punti di
flesso.)

2
6) (8 punti) Calcola/ ze' 2 dg .
0

R—R
r—e ' —4x
tangente a graficodi f nel punto di ascissax, = 0.

7) (7 punti) Siadatalafunzione f: { . Determinal'equazione dellaretta

8) (7 punti) Determinalanaturade punti critici dellafunzione
flz,y) = — 2>+ 92 — 2.

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scritta di Matematica Generale (AA. 2016-2017)
24 marzo 2018
Compito Unico”

1) (7 punti) Siano p, q e r tre proposizioni semplici; se la proposizione composta
(p = —r) risultaveraelaproposizione composta ((p < ¢q) = r) risultaanch'essa
vera, determinalaverita o falsita della proposizione composta
((r<q) = (¢= ).

2) (6 punti) Quanti sono gli anagrammi anche privi di senso dellaparola MU SIC A? E
guanti sono quelli dellaparola MU SICIST A?

3) (6 punti) Siadato I'insieme A = [0, ¢] U ]\/g, \/ﬁ[. Determina 6(A) I'insieme dei

o
punti di frontieradi A, e A I'insieme del punti interni di A.
3 —e T —senw

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: _ lim

1\
:vl?n—g}oo<1+ 3"’“) .

5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione vy = logv/ 4 — x2.
. 2 1
6) (8 punti) Calcola /(933 ey > dx

4
1 1 1 2
7) (7 punti) Siano dati i vettori X = (2>,Y: 2 elamatriceA=<_2 1):
4

determinalamatrice B = A - X - Y7, eil vettoreZ = B - Y. (con Y si indicail
vettore Y trasposto)

8) (8 punti) Scrivi |'espressione del piano tangente alla superficie
2= flz,y) = 2(z +2)° — 3(y — 2)° + 2 nel punto di coordinate P(0, 2).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 2017-2018)
11 giugno 2018
Compito Unico”

1) (7 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, ¢ e r; determinalatavoladi verita
della proposizione composta (p = (¢ o 1)) = ((p = q) o (p = r)) edindica
se tale proposizione € una tautol ogia oppure no.

2) (7 punti) Un numero e detto polidigitale se € formato con cifre tutte distinte, ovvero
non vi sono nel numero cifre che si ripetono. Quanti numeri polidigitali costituiti da
cinque cifre esistono? Quanti numeri polidigitali costituiti da cinque cifre esistono se
S usano esclusivamente cifre dispari?

3) (4 punti) Calcolail seguente limite e tramite la definizione in forma metrica verifica
il risultato trovato: lim 3x — 5.

Tr —
4) (8 punti) Calcolai ti limiti: [z sen(x—l)_ l7 2
) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: wzi)nl 2] ; plem 2 :

5) (10 punti) Determina|'andamento del grafico dellafunzione y = el

2
6) (8 punti) Calcola/ |z|2? dx .
—1

7) (8 punti) Fratutte le rette parallele allaretta di equazione y = 3z, determinaquella
tangente alla curva di equazione y = e?* | eindicale coordinate del punto di
tangenza.

8) (8 punti) Si studi lanaturadei punti critici dellafunzione
f(z,y) = zy* +y° + 322,

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 2017-2018)
10 luglio 2018
Compito Unico”

1) (7 punti) Siano dati treinsiemi A, B e C' tali per cui valeche (AN C) C C(B) e
C(BUC(C) C A. Si puo concludere con certezzache (C(A) N C') C B? (Giustificarela
risposta. Con C(X) indichiamo il complementare dell'insieme X)

2) (6 punti) Si risolva nell'incognita naturale n la seguente equazione:

(n+2)! —4(n+1)! =4nl.

a ser< —1
3) (8 punti) Siadatalafunzione f(r) =< 2> -2z se —1 <z <1.Sicadcolii
bx el <z
valori dei parametri a e b che rendono lafunzione continua su tutto I'insieme R, e s
disegni il grafico dellafunzione ottenuta.
. sen(x +log(l+x
4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lzmo ( 9( ) ;
xr — x
3 +e " +logx
m :
x— +0057% 4 22 + cosx
5) (10 punti) Determina I'andamento del grafico dellafunzione y = /1 — e~2% .

1
6) (8 punti) Calcola / el dz .

—2
7) (6 punti) Tramite laformuladel differenziale determina un val ore approssimato per
v/ 8.1.
8) (7 punti) Scrivi |'espressione del piano tangente alla superficie
z = f(z,y) = 2*¥ — 3xy + 2 nel punto di coordinate P(1,1).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 2017-2018)
6 settembre 2018
Compito Unico”

1) (6 punti) Se si hanno a disposizione otto tessuti di colore diverso, quante distinte
bandiere a quattro bande verticali si possono confezionare se ogni banda deve avere
colore diverso dalle altre? Quante distinte bandiere a quattro bande verticali si
possono confezionare se ogni banda deve avere colore diverso da quelle ad essa
adiacenti?

2) (7 punti) Siano date le funzioni f(x) = 4 — z eg(x) = ?; determinale

1
soluzioni della disequazione < 0.
g(f (:1:)) f(g(z))
2
. . x® — 3z o .
3) (7 punti) Siadatalafunzione f(x) = g Deteminail suo campo di
x —_—

esistenza e studiail tipo di specie dei suoi punti di discontinuita.

2

. . .. .. .. X+ senw . 1 )

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lim ———; lim |1+ .
r—0]1—e 2 "z— 400 09T
eaz

et 4+ 2
sono richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda. Lafunzione presenta un unico
punto di flesso nel suo unico punto di intersezione con gli assi cartesiani.)

6) (8 punti) Calcol /1 L L2\
unti Cola €T.

7) (6 punti) Siano date le matrici A = (1 1> eB = <O 1) ed il vettore

5) (10 punti) Determina|'andamento del grafico dellafunzione y = . (Non

1 0 1 2
U= G) ; determinail vettore X = (? ) tale per cui risulta verificata
2
I'uguaglianza: AT - A - X =B -B” - U. (ConC” s indicalamatrice traspostadi C.)

8) (8 punti) Deteminail vettore gradiente della funzione
f(@,y,2,w) = 2y* + 27070

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 2017-2018)
21 settembre 2018
Compito Unico”

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r; costruisci latavoladi verita
dellaproposizionecomposta(p = (¢ & (¢ =1))) = ((per) & —q).

2) (7 punti) Un numero e detto palindromo se letto da destraa sinistrao dasinistraa
destra é equivalente (ad esempio 1221 e palindromo, 1231 non e palindromo). Quanti
numeri palindromi di 10 cifre esistono? Quanti di questi numeri sono pari?

3) (7 punti) Siano dati gli insiemi A = {x € R:2? —4 > 0} e
B = {z € R: |z| < 1}, determinalinsiene C = C(A) N B, lafrontiera
dell'insieme C, eindicasel'insieme C & aperto, chiuso o né aperto né chiuso. (Con
C(X) indichiamo il complementare dell'insieme X..)

. . x4 sen’n . z+2\*

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lim ——; lim :
r—01—cosx z— +0 T
eV

5) (10 punti) Determinal'andamento del grafico dellafunzione y = . (Non

eV® 42
sono richiesti il calcolo elo studio della derivata seconda. Lafunzione non presenta punti di
flesso.)

8 ; 1
6) (8 punti) Calcola / (53:4 + 2z — g\‘/ 3 — —2> dx .
T
7) (7 punti) Siano date le funzioni di equazioni y = 2’ +kx e Yy = z3 4 2k,
calcolail valore del parametro k sapendo che nel punto =y = 1 le due funzioni
presentano rette tangenti parallele e determinale equazioni delle due rette tangenti
nel punto xp = 1.
8) (7 punti) Scrivi I'espressione del piano tangente alla superficie di equazione
w= f(z,y,2) = nel punto di coordinate P(1,1,0).

x+z

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Provascrittadi Matematica Generale (A.A. 2017-2018)
13 ottobre 2018
Compito Unico”
1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, g e r; costruisci latavoladi verita

della proposizione composta ((p e r) = (po —q)) = (=(p & 1) = —q).

2) (8 punti) Siano datelefunzioni f(x) = 3% e g(x) = cos x . Determinale
espressioni delle funzioni composte f(g(x)) ef(ﬁ) e cacolale derivate delle
funzioni composte cosi ottenute.

3) (7 punti) Siano dati gli insiemi A = {x € R:x > — 2} e
B = {x € R:z > 1}; determinalinseme C = A N C(B) egli insiemi frontiera
e derivato dell'insieme C. (Con C(X) indichiamo il complementare dell'insieme X.)

2
senx

4) (8 punti) Calcolai seguenti limiti: lim ——;
r—01—cosx
) e’ + 223 + \/5
lim :
T oo/ + 3zt 4 e
5) (10 punti) Determina|'andamento del grafico dellafunzione y = long.
6) (8 punti) Determinail valore del parametro k& (k > 0) tale per cui

k k
/ 2v dx = / 322 dzx .
0 0

7) (7 punti) Siadatalafunzione di equazione y = e* + 2 z?, determinal'equazione
dellaretta passante per I'origine degli assi e parallela allarettatangente a grafico
dellafunzione nel punto xy = 0.

8) (6 punti) Calcolail vettore gradiente dellafunzione
2
fla,y,2) =a*y" — (y+2°)".

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



