Universita degli Studi di Siena
Prova scritta di Matematica Generale (A.A. 18-19)
13 febbraio 2019
Compito I1”

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, ¢ e r; costruire latavoladi verita
della proposizione composta ((p o q) = r) < (—q e r), sotto l'ipotesi chele
proposizioni semplici g e r sono entrambe vere o entrambe fal se.

2) (8 punti) Il codice di accesso ad una cassetta di sicurezza e formato da cinque
caratteri alfanumerici (le ventisal lettere dell'alfabeto inglese e le dieci cifre arabe), il
codice non ein grado di riconoscere frale lettere minuscole e le lettere maiuscol e (il
carattere a € considerato uguale a carattere A). Quanti distinti codici di accesso s
possono formare se la composizione € libera, ovvero i caratteri alfanumerici possono
essere inseriti in qualsiasi ordine e possono essere ripetuti? E quanti distinti codici si
possono formare se ognuno deve necessariamente essere composto da ameno una
lettera e da ameno una cifra (la sequenza fra lettere e cifre € libera)?

flz) =1

3) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = (1 +4:c)k ;Se limo —— =2, quaeéil
r — T

valore del parametro £?
tg(2x? + 23)

4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: ltm

r—0 z2— 224
lim 271 1+i
r — 4+ 00 o9 5z |°

5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione y = e* + e

. r—95
6) (8 punti) Calcolare /1+x2 dx .

2—x

3 0 -1
7) (6 punti) Siano datelematrici: A= | —2 5 0 |,B= {
4 0 -1

C= [ 0 1 3].Calcolareil prodotto matriciale A - C* - B. (Con X7 s indicala

30—7e
1 2 2

-1 0 2
matrice trasposta di X)
8) (7 punti) Studiare lanaturadel punti critici dellafunzione
f(z,y) =9° —22% — 12y + 62

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scritta di Matematica Generale (A.A. 18-19)
13 febbraio 2019
Compito 12”7

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, ¢ e r; costruire latavoladi verita
della proposizione composta ((p e q) < r) = (¢ = —p), sotto l'ipotesi chele
proposizioni semplici p e r sono entrambe vere o entrambe false.

2) (8 punti) Il codice di accesso ad una cassetta di sicurezza e formato da otto caratteri
alfanumerici (le ventisel lettere dell'afabeto inglese e le dieci cifre arabe), il codice
non ein grado di riconoscere frale lettere minuscole e le | ettere maiuscole (il
carattere a € considerato uguale a carattere A). Quanti distinti codici di accesso s
possono formare se la composizione € libera, ovvero i caratteri alfanumerici possono
essere inseriti in qualsiasi ordine e possono essere ripetuti? E quanti distinti codici si
possono formare se ognuno deve necessariamente essere composto da almeno una
lettera e daameno una cifra (la sequenza fra lettere e cifre € libera)?

3) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = (1 — 2z)"; se linﬂb% — —2,quaeé
xr —
il valore del parametro k7

2
4) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: zmow .
T —

l1 T log| 1 !
x_}znjooe-og -1-2—1

5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione y = e — e'*7.

. 20 — 7
6) (8 punti) Calcolare /1 e dx

23— ot

3 0 -1 30 _7
7) (6 punti) Siano datelematrici: A= | —2 5 0 |,B= e
1 2 2
4 0 -1
C= [ _01 (1) ;’} . Calcolareil prodotto matricide AT - C* - B. (Con X7 s indica
lamatrice traspostadi X)
8) (7 punti) Studiare la natura dei punti critici dellafunzione
fz,y) = 2% + 32% — 12y + 69°.

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scritta di Matematica Generale (A.A. 18-19)
13 febbraio 2019
Compito 13"

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, ¢ e r; costruire latavoladi verita
della proposizione composta (p e ¢) = (—r < (—q e r)), sotto I'ipotesi che almeno
due frale proposizioni semplici p, ¢ e r sono false.

2) (8 punti) Il codice di accesso ad una cassetta di sicurezza e formato da sette caratteri
alfanumerici (le ventisel lettere dell'afabeto inglese e le dieci cifre arabe), il codice
non ein grado di riconoscere frale lettere minuscole e le | ettere maiuscole (il
carattere a € considerato uguale a carattere A). Quanti distinti codici di accesso s
possono formare se la composizione € libera, ovvero i caratteri alfanumerici possono
essere inseriti in qualsiasi ordine e possono essere ripetuti? E quanti distinti codici si
possono formare se ognuno deve necessariamente essere composto da almeno una
lettera e daameno una cifra (la sequenza fra lettere e cifre € libera)?

flz) -1

3) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = (1 + kz)”; se lz'mb x_ = 3, quaeéil
€r —

valore del parametro k?

4 .2
4) (8 punti) Calcolarei sequenti limiti: Zim, “7&" = 27)..

r—0 3z%2—2a3
o 1
ILZTILLO(P ~l0g(1+ E) :

5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione y = — e® — e 7.
. -2
6) (8 punti) Calcolare / ?i T d

+ 22

3 0 1
7)(6punti)SianodateIematrici:A[—2 5 0 },IB%L 5 9

30—7]
e
4 0 -1

C = [ _01 (1) ;’] . Calcolareil prodotto matriciadle A - B” - C. (Con X s indicala

matrice trasposta di X)
8) (7 punti) Studiare lanaturadel punti critici dellafunzione
flz,y) =v* + 2% =2y + 3.

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scritta di Matematica Generale (A.A. 18-19)
13 febbraio 2019
Compito 14~

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, ¢ e r; costruire latavoladi verita
della proposizione composta (—q e r) < ((p 0 ¢) = —r), sotto I'ipotesi chele
proposizioni semplici p € r NoN POSSONO essere contemporaneamente vere oppure
contemporaneamente fal se.

2) (8 punti) Il codice di accesso ad una cassettadi sicurezza e formato da nove caratteri
alfanumerici (le ventisel lettere dell'afabeto inglese e le dieci cifre arabe), il codice
non ein grado di riconoscere frale lettere minuscole e le | ettere maiuscole (il
carattere a € considerato uguale a carattere A). Quanti distinti codici di accesso s
possono formare se la composizione € libera, ovvero i caratteri alfanumerici possono
essere inseriti in qualsiasi ordine e possono essere ripetuti? E quanti distinti codici si
possono formare se ognuno deve necessariamente essere composto da almeno una
lettera e da ameno una cifra (la sequenza fralettere e cifre € libera)?

3) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = (1 — kz)*; se linﬂb% = —9,quaeé
xr —

il valore del parametro k7

arcsen(z — )

33 — 26 '

4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: lz'mb
xr —

. 2
dim e tog(1+ %)
5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione y = e>™% — e®.

. S+
t I
6) (8 punti) Calcolare /1+x2 dz
6 2 -3 2 0
7) (6 punti) Siano datelematrici: A= |0 1|,B=| -1 1 0 |e
3 0 0 o5 =2
C = [ _01 (1) ;’] . Calcolareil prodotto matriciadle A - C - B”. (Con X' s indicala

matrice trasposta di X)
8) (7 punti) Studiare lanaturadel punti critici dellafunzione
fla,y) =2 —2y° — 4y — 3z

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scritta di Matematica Generale (A.A. 18-19)
13 febbraio 2019
Compito I5”

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, ¢ e r; costruire latavoladi verita
della proposizione composta—(q o ) = ((—r 0 q) = p), sotto l'ipotesi chele
proposizioni semplici g € r NonN PoOSSONO essere contemporaneamente vere oppure
contemporaneamente fal se.

2) (8 punti) Il codice di accesso ad una cassettadi sicurezza e formato da quattro
caratteri alfanumerici (le ventisei |ettere dell'afabeto inglese e le dieci cifre arabe), il
codice non ein grado di riconoscere frale lettere minuscole e le | ettere maiuscole (il
carattere a € considerato uguale a carattere A). Quanti distinti codici di accesso s
possono formare se la composizione € libera, ovvero i caratteri alfanumerici possono
essere inseriti in qualsiasi ordine e possono essere ripetuti? E quanti distinti codici si
possono formare se ognuno deve necessariamente essere composto da almeno una
lettera e da ameno una cifra (la sequenza fralettere e cifre € libera)?

3) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = (1 — kz)”; se linﬂb%
xr —
valore del parametro k?

=1, quaecéil

log(1+x — x3)
4a® — x '

4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: lz’mb
xr —

lim 3% -log( 1 !
x—?n—g}oo $og +3_7 '

5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione y = el ™% + e! 17,

. 1+4z
6) (8 punti) Calcolare /1 e dx

6 2 -3 2 0
7) (6 punti) Siano datelematrici: A= |0 1|,B=| -1 1 0 |e
3 0 0 o5 -2
0 1 3 : .
(C:[_l 0 2}.Calcolareﬂprodottomatr|C|a|eA~(C-IB%.

8) (7 punti) Studiare la natura dei punti critici dellafunzione
flz,y) =2 —2y° + 6y + 9z + 12.

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scritta di Matematica Generale (A.A. 18-19)
13 febbraio 2019
Compito 16~

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, ¢ e r; costruire latavoladi verita
della proposizione composta (q o ) = —(p < (—r 0 q)), sotto I'ipotesi che almeno
due frale proposizioni semplici p, g € r Sono vere.

2) (8 punti) Il codice di accesso ad una cassetta di sicurezza e formato da sei caratteri
alfanumerici (le ventisel lettere dell'afabeto inglese e le dieci cifre arabe), il codice
non ein grado di riconoscere frale lettere minuscole e le | ettere maiuscole (il
carattere a € considerato uguale a carattere A). Quanti distinti codici di accesso s
possono formare se la composizione € libera, ovvero i caratteri alfanumerici possono
essere inseriti in qualsiasi ordine e possono essere ripetuti? E quanti distinti codici si
possono formare se ognuno deve necessariamente essere composto da almeno una
lettera e daameno una cifra (la sequenza fra lettere e cifre € libera)?

flz) -1

3) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = (1 + 3z)"; se lz'mb =10, qualeéil
€r —

valore del parametro k?
log(1 +2* —a*) |
512 — a3 '

4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: lz'mb
T —

lim 8" - log1—
oS OIS T g )
5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione y = e” — ! *.

. 3+«
6) (8 punti) Calcolare /1 e dx

6 2 -3 2 0
7) (6 punti) Siano datelematrici: A= |0 1|,B=|( -1 1 0 |e
3 0 0 5 =2
C = [ _01 (1) ;’] . Calcolareil prodotto matriciale A” - B - CT. (Con X7 si indica
lamatrice traspostadi X)
8) (7 punti) Studiare lanaturadel punti critici dellafunzione
fle,y) =2 +4y° +6y° —x — 1.

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio raggiungibile
epari a60; gli studenti che ottengono in questa prova una votazione non inferiore a 24 sono ammessi alla
provaorale.



