
Università degli Studi di Siena
Correzione Prova scritta di Matematica Generale (A.A. 2019-20)

13 luglio 2020

Compito 
 ) Indichiamo con  la proposizione        e con  la proposizione  risulta:

 .

                   
      
      
      
      

La proposizione proposta non è una tautologia e non è una contraddizione.
        ) , per determinare l'espressione della sua inversa 

posto   risulta   da cui ,                   

         
     



   


 ed infine . L'espressione della

funzione inversa richiesta è  
     



 

) La parola è composta da quattro lettere distinte, i possibili anagrammi anche
privi di senso sono  è invece composta da nove  ; la parola
lettere con le lettere  e  presenti due volte, i possibili anagrammi sono pertanto 



   .

            
      

    
) .
     

     
Per ,  e ; ne segue               
       

   

           

  


 .

             ) : ; .

         
 

  
     . Funzione né pari, né dispari.

Segno ed intersezioni con gli assi: ,          
   

 




analizziamo separatamente numeratore e denominatore:
             :  se  ovvero ; 

   : .
Funzione positiva in , negativa in ; unica          
intersezione con gli assi nel punto di coordinate .   
Limiti agli estremi del :


  

         



     ;

 
    

 

 
         

 



    , la funzione non

presenta asintoti orizzontali ed obliqui;


  

         



     ;


  

              



     ,   di equazione .



Crescenza e decrescenza:  .  se       
    

 


 


 

              . Funzione strettamente crescente in , strettamente
decrescente in  e in . Minimo relativo in  pari a         

        .

Concavità e convessità:  . se       
    

 


 


 

   che ha le stesse soluzioni trovate per lo studio del
      

  
     

 

 

segno della funzione. Funzione strettamente convessa in  e in ,     
strettamente concava in . Punto di flesso .       
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.

    ) Integriamo per parti:               

                         .

7) ;   
         
                       

       

      
             
                        . Posto  

   

si ottiene  e .      

8) Il piano tangente alla superficie ha equazione .       
  
  
  

     
 







                            , , . 

Equazione del piano tangente: , oppure                      
        .

Compito 

 ) Indichiamo con  la proposizione        e con  la proposizione  risulta:



 .

                   
      
      
      
      

La proposizione proposta è una tautologia.
                             ) , .
                 , insieme chiuso.
                 , insieme .né aperto né chiuso

) Nel caso in cui la squadra può essere formata liberamente, le possibili squadre

distinte sono . Se la squadra deve essere formata da  maschi e 

   

femmine, si hanno  modi distinti per scegliere i maschi e  modi distinti    

 
per scegliere le femmine; segue che le possibili squadre distinte sono

    

 
   .

      
     

            

   
)

      
 






       .

          
 

              
  .

                 ) : ; . 

     
      

   
    

. Funzione né pari, né dispari.

Segno ed intersezioni con gli assi: .              
  


Funzione positiva in , negativa in ; unica intersezione con       
gli assi nel punto di coordinate .  
Limiti agli estremi del :

 
    

    

  
           

 
    ,   di equazione

  ;


  

     

  
       

 

   ,   di equazione .

Crescenza e decrescenza:  .   
                

 



  




    

      
                  se . Funzione strettamente crescente in , 
strettamente decrescente in  e in . Massimo assoluto in  pari       
a .    
Concavità e convessità:  .  

          




  

 

   
 

 . se   . Funzione strettamente
      

 
            



 
 

convessa in , strettamente concava in  e in . Punto di flesso         .
Grafico:
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)         




 

 



7) .         



    

 



 

 


8) .        

  
  

     



       
: , tre punti       

        
critici  e .       


        



    


  

   .

         : .  punto di sella.  

                
 .  punti di minimo.

Compito 

 ) Indichiamo con  la proposizione          e con  la proposizione    risulta:

 .

                   
      
      
      
      

La proposizione proposta non è una tautologia e non è una contraddizione.
) Nel caso in cui le lettere e le cifre possono essere ripetute, ogni lettera può essere

scelta in 26 modi diversi ed ogni cifra può essere scelta in 10 modi distinti; i possibili
codici sono pertanto        . Nel secondo caso si hanno  modi
distinti di scelta per la prima lettera,  per la seconda lettera e così via anche per le
cifre; .i possibili codici sono pertanto             

)    
     

      

 

    

 

    
   
 

 


   
 

               

      
    

  
. Segue che  se e solo se

    
     
    

    
 ovvero  da cui .



      
       

 
) .
     

    
 



 


  


Per , ; ne segue        
 .     

      

            

  

    

  
 ) : .
                       . Funzione né pari, né dispari.
Segno ed intersezioni con gli assi: .                
Funzione positiva in , negativa in ; intersezioni con gli assi       
nei punti di coordinate  e .      
Limiti agli estremi del :


  
                 ;

 
     

   


            


        .

La funzione non presenta asintoti.
Crescenza e decrescenza:                            
 .  se . Funzione strettamente crescente in                 
       , strettamente decrescente in . Massimo assoluto in
pari a . Nota che  è un punto nel quale la funzione è       
strettamente crescente ed a tangente orizzontale.
Concavità e convessità:                          
 . se  . Funzione strettamente                     

convessa in , strettamente concava in  e in . Punti di      
flesso  e .      
Grafico:
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               )          

  

  

              

       
         

    

 

7) La retta di equazione  ha coefficiente angolare pari a , quindi la retta   
tangente alla funzione di equazione  è parallela alla retta  se e       

solo se  , con ; per determinare il punto  è sufficiente risolvere         


l'equazione  da cui . La retta tangente cercata ha equazione:       

                , ovvero .



8)  con:         
  

        
     

             
  
   



 


