Universita degli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 2021-22)
10 gennaio 2022
Compito G1*

1) (6 punti) Siano p, ¢ e r tre proposizioni semplici. Determinare laveritao falsitadelle
tre proposizioni semplici sapendo che la proposizione composta (p = r) = ¢ efasa,
mentre é verala proposizione composta —(p < ).

2) (7 punti) Siano dati gli insiemi A = {x € R:2? < 3z} e B = [1, 3n[. Determinare
I'insieme C' = AUC(B), l'insiemefrontieradi C, ed indicare sel'insieme C' € aperto,
chiuso o né aperto né chiuso. (Con C(X) indichiamo |'insieme complementare di X)

3) (6 punti) Calcolareil seguente limite e tramite la definizione in forma metrica

3z? +8

.7132

1 — cos(arcsen x)

verificareil risultato trovato:  lim __

4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: lim

o lim 273 — 3%,
z—0 x T — =00

X
. (Non
2 —1 (

sono richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda. Lafunzione presentaun
unico punto di flesso di ascissanulla.)
. 5 (1 +tg’x

6) (8 punti) Calcolare /4 ( iz >

7) (8 punti) Lafunzione di equazioney = f(z) presentanel punto x, = 0 retta tangente
di equazione y = — 3x ; determinarei vaori di f(0) e f/(0). Siainoltre
g(z) = — f(5 - f(z)); cacolare g(0) e g'(0).

8) (7 punti) Siadatalafunzione adue variabili f(z,y) = > + ay® — 2z + 8y.
Determinareil valore del parametro o sapendo che I'unico punto critico della
funzione ha coordinate (1, — 1); dopo aver determinato il valore di « studiare la
natura del punto critico.

5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione y = —

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio
raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione non inferiore a
24 vengono ammessi allaprovaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 2021-22)
10 gennaio 2022
Compito G2

1) (6 punti) Siano p, ¢ e r tre proposizioni semplici. Determinare laveritao falsitadelle
tre proposizioni semplici sapendo che la proposizione composta (p = ¢q) = r efadsa,
mentre é verala proposizione composta —(p < q).

2) (7 punti) Siano dati gli insiemi A = {r e R:2?* < —3z}eB=]—¢,3[
Determinare I'insieme C = C(A) N B, l'insiemefrontieradi C, ed indicare se
I'insieme C' é aperto, chiuso o né aperto ne chiuso. (Con C(X) indichiamo l'insieme
complementare di X)

3) (6 punti) Calcolareil seguente limite e tramite la definizione in forma metrica

e . . 2 —5
verificareil risultato trovato:  lim ———
x— +oo 22

sen(1l — cos x)

; ; it 1 . . 3z -2z
4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: xhino 5,2 ;o lim 2 3— 3.
X

5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione y = — o2 (Non
— X

sono richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda. Lafunzione presenta un
unico punto di flesso di ascissanulla.)

. 51+ tg?
6) (8 punti) Calcolare/%< ttg x) dx .
z tgx

7) (8 punti) Lafunzione di equazioney = f(x) presentanel punto x, = 0 rettatangente
di equazione y = x ; determinarei valori di f(0) e f'(0). Siainoltre
g9(x) = f(f(7z)); calcolare g(0) e g'(0).

8) (7 punti) Siadatalafunzione adue variabili f(z,y) = az’+ 3> — 62 + 8y .
Determinareil valore del parametro o sapendo che I'unico punto critico della
funzione ha coordinate ( — 3, — 4); dopo aver determinato il valore di « studiarela
natura del punto critico.

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio
raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione non inferiore a
24 vengono ammessi allaprovaorale.
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Compito G3”
1) (6 punti) Si diaun esempio di unacoppiadi insiemi di numeri reali A eB tali che
A#Bed(AUB)=56ANDB).Conil ssimbolo ¢ s indicalafrontieradi uninsieme.

2) (8 punti) Siadatalafunzione f(x) = 22, sapendo che la funzione composta g(f(x))
haespressione g(f(z)) = v a* + 2 — 322, determinare I'espressione della funzione
g(x) edellafunzione composta f(g(z)).

3) (6 punti) Calcolareil seguente limite e tramite la definizione in forma metrica
verificareil risultato trovato:  lim ooa’A —102% + 25.

r— +
2
. . e e¥ T — 1 V3—x—1
4 nti larei ti limiti: lim ——; lim ———.
) (8 punti) Calcolarei seguen xlzlno 1 cosr xlanQ p—

5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione y = 2% - e 7.

6) (8 punti) Calcolare /3(3 —z)\/rdx.
0

E 1 0 k

per cui risultaM - N = { _11 _11]

7) (6 punti) Siano date le matrici Ml = [1 k} eN = [k 0} ;indicareil vaoredi k

8) (8 punti) Calcolare le derivate parziai dellafunzione

f(x,y,z,w) = (y2+w) V x3—|—y223.

Y1l compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo
punteggio raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione
non inferiore a 24 vengono ammess alla provaorale.
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Compito G4”

1) (6 punti) Siano p, ¢ e r tre proposizioni semplici. Determinare laveritao falsitadelle
tre proposizioni semplici sapendo che la proposizione composta (p < ¢q) = —r e
falsa, cosi come é falsala proposizione composta —(r = p).

2) (8 punti) Siano dati gli insemi A = {x € R:2? > 3}, B=[1, + oo[ €
C={-2,-1,0,1,2}. Determinarel'insieme D = (AN B) U C, I'insieme
frontieradi D, ed indicare sel'insieme D & aperto, chiuso o né aperto né chiuso.

3) (6 punti) Calcolareil seguente limite e tramite la definizione in forma metrica
verificareil risultato trovato:  lim _ 1+ 62 + 92° .

: . o log(1 —sen(22?)) . 237 — 32

4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: xlfﬁno p ;, lim o35 1 3%

5) (10 punti) Relativamente al'intervallo [0, 27|, determinare |'andamento del grafico
dellafunzione y = log(2 + senx) .

6) (8 punti) Calcolare /2 (cos x - (1 + sean)) dx .
0
7) (6 punti) Lafunzione di equazione y = x? presentanel punto x retta tangente di
. 1 . . . :
coefficiente angolare ugualea — R ; determinareil valore z e scrivere |I'equazione

dellarettatangente in tale punto.
8) (8 punti) Calcolareil vettore gradiente dellafunzione:

flz,y, z,w) = 232 — eV — w?.

Y1l compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo
punteggio raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione
non inferiore a 24 vengono ammess alla provaorale.



