Universita degli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 2022-23)
9 gennaio 2023
Compito G1*

1) (6 punti) Siano p e q due proposizioni semplici. Costruire latavoladi veritadella
proposizione composta—(po q) = (ge (p & q)).

2) (7 punti) Siano date le funzioni f(z) = 2tz

disequazione g(f(z)) = 2+ f(g(x)).
3) (6 punti) Siadatalafunzione f di dominio l'intervallo [ — 3,3] e
a Se—-3<zx< —1
flz)=<¢ 2> se—-1<z<1 .Determinareivaloridiaebcherendonola
b sel<x<3
funzione continua nel suo dominio e disegnareil grafico dellafunzione.
2
4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: lim sen(3z) —tg"w ;o lim M.
r—0 x r— +oo  logx
5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
1

yzeQ_m_?.

4 2
6) (8 punti) Calcolare / (ﬂ) d .
1 Vi
7) (7 punti) Determinare il polinomio di McLaurin di secondo grado dellafunzione
f(x) = ze®” +x — 3.
8) (8 punti) Determinare lanaturadei punti critici dellafunzione
f(z, y) = 323 — 4a® — 22y — 69/

eg(x) = 2?; risolverela

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio
raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione non inferiore a
24 vengono ammessi allaprovaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 2022-23)

9 gennaio 2023

Compito G2
1) (6 punti) Siano p e ¢ due proposizioni semplici. Costruire latavoladi veritadella
proposizione composta (p o q) < (—q = (peq)).
2) (7 punti) Siano date lefunzioni f(z) = L+
disequazione g(f(x)) < 6 — f(g(z)).
3) (6 punti) Siadatalafunzione f di dominio l'intervallo [ — 2,2] e
{ a Se—-2<zx<0

eg(x) = 2?; risolverela

22 se0<z<1 .Determinarei valori di a eb cherendonola
b sel<ax<?2
funzione continua nel suo dominio e disegnareil grafico dellafunzione.
, . . e —cosT ) r+3
4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: IZ@OT ;, im Oom :
5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione

1
e

4(.3
6) (8 punti) Calcolare / (LM> dx .
Ve
7) (7 punti) Determinare il polinomio di McLaurin di secondo grado dellafunzione
f(x) = senx — cos(4x).
8) (8 punti) Determinare lanaturadei punti critici dellafunzione
f(z, y) = 2° + 62% — 9y + 49>,

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio
raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione non inferiore a
24 vengono ammessi allaprovaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 2022-23)

9 gennaio 2023
Compito G3”

1) (6 punti) Siano p e ¢ due proposizioni semplici. Costruire latavoladi veritadella
proposizione composta ((p = q) e (p < q)) = —q.

2) (7 punti) Siano date le funzioni f(z) = 1=

disequazione g(f(z)) = 1+ f(g(x)).
3) (6 punti) Siadatalafunzione f di dominio l'intervallo [ — 3,3] e

’ eg(x) = 2?; risolverela

a e —3<x< —2

flx)=<2—2 se—-2<zx<2 .Determinarei vaori di a eb cherendonola
b se2<x <3

funzione continua nel suo dominio e disegnareil grafico dellafunzione.

. . S senz’ —tgx i 2logr — x
4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: xlﬂnof ;, lim OOW :
5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
4
y = e3+m—2 .
9 5_ 1]2
6) (8 punti) Calcolare dx .
) (8 punti) e )

7) (7 punti) Determinare il polinomio di McLaurin di secondo grado dellafunzione

f(x) =e "+ cos(3z).
8) (8 punti) Determinare lanaturadei punti critici dellafunzione

f(z, y) = 223 + 622 — 22y + 3y°.

Y1l compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo
punteggio raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione
non inferiore a 24 vengono ammess alla provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 2022-23)

9 gennaio 2023
Compito G4”

1) (6 punti) Siano p e ¢ due proposizioni semplici. Costruire latavoladi veritadella
proposizione compostag < ((—p o q) = —q).

2) (7 punti) Siano datele funzioni f(z) = l-z

disequazione f(g(z)) = g(f(z)).
3) (6 punti) Siadatalafunzione f di dominio l'intervallo [ — 5,5] e
a e —H<r< —2
flz)=<¢1—-2> se—-2<2<2 .Deteminareivaloridiaebcherendonola
b se2 <z <5H
funzione continua nel suo dominio e disegnareil grafico dellafunzione.

. . S 1— - [
4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: lim SN T CoST ; im 9T
z—0 T r— +006x + logx

5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione di equazione

eg(x) = 2?; risolverela

_2
y:el x2 |

9 2
6) (8 punti) Calcolare / (w) dz .
1 2\/z
7) (7 punti) Determinare il polinomio di McLaurin di secondo grado della funzione
f(x) = e* — sen .
8) (8 punti) Determinare lanaturadei punti critici dellafunzione
f(z, y) = —22° 4+ 62% + 5zy — y*.

Y1l compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo
punteggio raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione
non inferiore a 24 vengono ammess alla provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 2022-23)

9 gennaio 2023
Compito G5

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, ¢ e r; costruire latavoladi verita
della proposizione composta ((po r) e —(p = q)) < r.

2) (7 punti) Siano dati gli insiemi A = {r e R:1 <2 <6} eB = {r € R: 2z < 2?}.
Determinare gli insiemi AUB e AN B ecacolarei loro insiemi frontiera, 6(A U B)
es(ANB).

3) (6 punti) Siadate lefunzioni f(z) = log (z* —2) eg(z) = v/4* — 11. Determinare
le espressioni delle loro funzioni inverse: f~1(x) e g~ (x).

2?—5z T
. . S . € -1 . 1
4) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: xlzlnoT’ N _Z}ﬂloo<1 ~ 57 x) .

5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione di equazione
4
y = arctg (1 — —2) . (Non sono richiesti il calcolo elo studio della derivata
X

seconda. La funzione presenta due punti di flesso, uno di ascissa positivael'altro di
ascissa negativa.)

1
6) (8 punti) Calcolare / (2-log(1+x))dx.
0
7) (7 punti) Siadatalafunzione di equazione y = a - cosx + b - senx . Determinarei
valori dei parametri a e b sapendo che y(0) = 1 ey/(0) = 1; ecalcolareil polinomio

di McLaurin di secondo grado dellafunzione.
8) (8 punti) Calcolare |'equazione del piano tangente alla superficie di equazione

y_

nel punto di coordinate P(0, 0).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio
raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione non inferiore a
24 vengono ammessi allaprovaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 2022-23)

9 gennaio 2023

Compito G6”
1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, ¢ e r; costruire latavoladi verita
della proposizione composta ((p e ) = (p o =q)) = r.
2) (7 punti) Siano dati gli insiemi A = {r e R:0 <z <4}eB={r e R: —z < 2?}.

Determinare gli insiemi A UB e A N B ecalcolarei loro insiemi interni, (A;L.JIB%) e
ENB).

3) (6 punti) Siadatelefunzioni f(x) = log (2 + g) eg(r) = 4V* Determinarele
espressioni delleloro funzioni inverse: f~1(z) e g !(x).

2_
4) (8 punti) Calcolare i seguent limiti: zim *"" ~3%).

r—0 T
1 x
) 1 .
xﬂwﬂoo< + 6:L‘+1>

5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione

1 C . .
Y= arctg(—2 — 1) . (Non sono richiesti il calcolo elo studio delladerivata
X

seconda. La funzione presenta due punti di flesso, uno di ascissa positivael'atro di

ascissa negativa.)
0

6) (8 punti) Calcolare / (5-log(2+x))dx.
-1
7) (7 punti) Siadatalafunzione di equazione y = a - e + b . Determinarei valori dei

parametri a e b sapendo chey(0) = 2 ey’ (0) = — 1; ecalcolareil polinomio di
McLaurin di secondo grado dellafunzione.
8) (8 punti) Calcolare |'equazione del piano tangente alla superficie di equazione

z=f(z,y) =y +52*+ (1 — y2)3 nel punto di coordinate P(0,0).

¥ 11 compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo punteggio
raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione non inferiore a
24 vengono ammessi allaprovaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 2022-23)

9 gennaio 2023
Compito G7”

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, ¢ e r; costruire latavoladi verita
della proposizione compostap = ((q¢ < r) e =(q = r)).

2) (7 punti) Siano dati gli insiemi A ={z € R: —3 <z <0}e
B = {r € R:5z > — 2*}. Determinare gli insiemi A UB e AN B ecacolarei loro
insiemi frontiera, 6(A U B) e (A N B).

3) (6 punti) Siadate lefunzioni f(z) = 3 ?* e g(x) = v/1 — 7. Determinare le
espressioni delle loro funzioni inverse: f~1(z) e g !(x).

: . ... senx? _ =6

4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: xh—mom ;L izm OO(l + ;) :

5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
y = arctg(z® — 1) . (Non sono richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda.
Lafunzione presenta due punti di flesso, uno di ascissa positivael'altro di ascissa
negativa.)

6) (8 punti) Calcolare /2(4 “log(3—1x))dx.
0

7) (7 punti) Siadatalafunzione di equazione y = a - senx + b . Determinarei valori
dei parametri a e b sapendo chey(0) = 1 ey’(0) = — 1; ecalcolareil polinomio di
McLaurin di secondo grado dellafunzione.

8) (8 punti) Calcolare |'equazione del piano tangente alla superficie di equazione

_ 2
sz(ﬂﬁ,y):2 J

g nel punto di coordinate P(0, 0).
x

Y1l compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo
punteggio raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione
non inferiore a 24 vengono ammess alla provaorale.



Universita degli Studi di Siena
Prova scrittadi Matematica Generale (A.A. 2022-23)

9 gennaio 2023
Compito G8”

1) (6 punti) Siano date tre proposizioni semplici p, ¢ e r; costruire latavoladi verita
della proposizione composta (¢ = r) = ((¢ < p) 0 7q).

2) (7 punti) Siano dati gli insiemi A ={z € R: —3<x <3}e
B = {r € R: — 5z > z*}. Determinare gli insiemi A UB e AN B ecacolarei loro

o o

insiemi interni, (AUB) e (ANB).

3) (6 punti) Siadatelefunzioni f(z) =3+ eg(x) = vV 1 — z3. Determinarele
espressioni delleloro funzioni inverse: f~1(z) e g !(x).

e’ — 1 1\
4 . . limitic im . 1_ L .
) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti xhino P A i1@m< 2x>

5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
y = arctg(z® — 9) . (Non sono richiesti il calcolo e lo studio della derivata seconda.
Lafunzione presenta due punti di flesso, uno di ascissa positivael'altro di ascissa
negativa.)

6) (8 punti) Calcolare /0 (3-log(1—x))dx.

1
7) (7 punti) Siadatalafunzione di equazione y = a - cosx + b - x . Determinarei
vaori dei parametri a e b sapendo che y(0) = — 1 ey’ (0) = 1; ecacolareil
polinomio di McLaurin di secondo grado della funzione.
8) (8 punti) Calcolare I'equazione del piano tangente alla superficie di equazione
z=f(z,y) = (2—y—2%) - (1 —y*) nel punto di coordinate P(0, 0).

Y1l compito & diviso in 8 esercizi che presentano valutazioni diverse, il massimo
punteggio raggiungibile e pari a 60; gli studenti che ottengono nella prova una votazione
non inferiore a 24 vengono ammess alla provaorale.



