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Compito 
) (6 punti) Siano  e  due proposizioni semplici. Costruire la tavola di verità della 

proposizione composta               .


     
     
     
     

) .

                               

) (7 punti) Sia , se risulta la funzione composta ;       

determinare l'espressione della funzione  e calcolare le espressioni delle funzioni
composte  e . 

) Da              si ottiene , posto  si ha

             



    da cui . Per le funzioni composte

abbiamo:

                 
  

  
        ;

         



     .

) (6 punti) Disegnare il grafico di una funzione che presenti le seguenti caratteristiche:
      ;
     asintoto verticale di equazione ;
     asintoto orizzontale completo (destro e sinistro) di equazione ;
    punto di minimo assoluto di coordinate . 

) Di seguito il grafico di una funzione che presenta le caratteristiche richieste (in rosso
l'asintoto verticale, in verde quello orizzontale).
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.

 
   

  
) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: ;

  

 


  


      .



    
       

      
)
     

    

              
      

         
          .

Per il secondo limite notiamo che per , , quindi       

       
 

            

         


        
   .

Il primo limite può essere risolto anche ricorrendo al Teorema di De L'Hôpital infatti:

    
            

       


     

      
 - 

           

  
 .

) (10 punti) Determinare l'andamento del grafico della funzione di equazione

 


  



.

                          ) : ; .
Segno ed intersezioni con gli assi:  se  ovvero , in quanto           
           per ogni , funzione negativa in , positiva in

        


  
. Nessuna intersezione con l'asse delle ascisse; .  

Limiti agli estremi del :


  

 

    
          

 


 
   ; in quanto per , ;

tale limite può essere risolto anche ricorrendo al Teorema di De L'Hôpital infatti:

 
     

      

     
    

       -

.

 
     

  

     
      





 
  ; in quanto per ,

       ; anche in questo caso il limite può essere risolto ricorrendo al
Teorema di De L'Hôpital.


   

  

    
       





   ;  di equazione .


  

   

      
       

  
    

;  di equazione .

Crescenza e decrescenza:  .      
             

     


  

 
      

se . Funzione strettamente crescente in ,             
strettamente decrescente in  e in ; punto di massimo relativo        
per , con .           

Concavità e convessità:

   
                         

  


  



          
 



 
                    

  

       
 

 



      
 

              

  


 



    
 

          

  

 


.

 se . Funzione strettamente concava in ,                

strettamente convessa in . Nessun punto di flesso.   
Grafico (in verde l'asintoto orizzontale, in rosso quello verticale):
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) (8 punti) Calcolare  (Suggerimento: si consiglia di utilizzare il 





metodo di integrazione per sostituzione)
                     ) Posto  risulta , da cui  e , con    

            
. Veniamo adesso all'integrale definito:

        

   

   







   

 
             

 


  

  
  .

7) (7 punti) Sia data la funzione di equazione  . Determinare i valori         

dei parametri  e  sapendo che  e , e calcolare il polinomio di              
McLaurin di secondo grado della funzione.

7)  con , quindi ;                              
                                con , quindi , da cui
            . Ricordiamo che l'espressione del polinomio di

McLaurin di secondo grado è . Nel nostro             





  

caso è sufficiente calcolare . Quindi          

       





 .



8) (8 punti) Sia data la funzione a due variabili .             
Determinare il valore del parametro  sapendo che l'unico punto critico della
funzione ha coordinate . Dopo aver determinato il valore di  studiare la     
natura del punto critico.

8) , ; se  è punto                           
critico di  allora . Posto  si ottiene .                    

                     
 
  

     , con ,  e

            
 
  

    .  punto di sella.

Compito 

) (6 punti) Siano  e  due proposizioni semplici. Costruire la tavola di verità della 
proposizione composta              .


     
     
     
     

) .

                           

) (7 punti) Sia , se risulta la funzione composta ;        
determinare l'espressione della funzione  e calcolare le espressioni delle funzioni
composte  e . 

) Da                   si ottiene , posto  si
ha  da cui  . Per le funzioni composte abbiamo:            

                    ;

               .

) (6 punti) Disegnare il grafico di una funzione che presenti le seguenti caratteristiche:
    ;
    asintoto verticale di equazione ;
    asintoto orizzontale completo (destro e sinistro) di equazione ;
    punto di massimo assoluto di coordinate . 



) Di seguito il grafico di una funzione che presenta le caratteristiche richieste (in rosso
l'asintoto verticale, in verde quello orizzontale).
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) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: ;

  

 


  


      .

    
       

      
)
     

    

              
     

         
         





.

Per il secondo limite notiamo che per , , quindi       

       
 

            

          


        
    .

Il primo limite può essere risolto anche ricorrendo al Teorema di De L'Hôpital infatti:

    
            

       


     

      
 - 

           

   
  .

) (10 punti) Determinare l'andamento del grafico della funzione di equazione

 


  



.

                    ) : ; .
Segno ed intersezioni con gli assi:  se  ovvero , in quanto          
            per ogni , funzione positiva in , negativa in .

Nessuna intersezione con l'asse delle ascisse; .   
 

   
  

Limiti agli estremi del :




  

   

      
       

  
    

;  di equazione .


  



    
      

  



 
  ;  di equazione .


  

 

    
          

 


 
   ; in quanto per , ;

tale limite può essere risolto anche ricorrendo al Teorema di De L'Hôpital infatti:

 
     

     

       
    

       -

.

 
     

  

     
   





 
  ; in quanto per

        , ; anche in questo caso il limite può essere risolto  
ricorrendo al Teorema di De L'Hôpital.

Crescenza e decrescenza:  .  se     
             

     


  

 
        

             . Funzione strettamente crescente in  e in ,
strettamente decrescente in ; punto di massimo relativo per , con    
       .
Concavità e convessità:

  
                          

  


  



          
        

 
                   

  


 



      
 

              

  


 



    
 

          

  

 


.

 se . Funzione strettamente convessa in ,              

strettamente concava in . Nessun punto di flesso. 



Grafico (in verde l'asintoto orizzontale, in rosso quello verticale):
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) (8 punti) Calcolare  (Suggerimento: si consiglia di utilizzare il 





metodo di integrazione per sostituzione)
              ) Posto  risulta , con . Veniamo adesso all'integrale  

definito:

         

  







       

    
                

                         .
7) (7 punti) Sia data la funzione di equazione  . Determinare i         

valori dei parametri  e  sapendo che  e , e calcolare il              
polinomio di McLaurin di secondo grado della funzione.

7)  con , quindi ;                               
                           con , quindi , da cui
           . Ricordiamo che l'espressione del polinomio di McLaurin

di secondo grado è . Nel nostro caso è             





  

sufficiente calcolare . Quindi .                




8) (8 punti) Sia data la funzione a due variabili .              

Determinare il valore del parametro  sapendo che l'unico punto critico della
funzione ha coordinate . Dopo aver determinato il valore di  studiare la    
natura del punto critico.

8) , ; se  è punto critico                          
di  allora . Posto  si ottiene .              




   

                    
 

   

      

, con , ,

              


  


    

 
 e .  punto di minimo relativo.



Compito 

) (6 punti) Siano  e  due proposizioni semplici. Costruire la tavola di verità della 
proposizione composta               .


     
     
     
     

) .

                                

) (7 punti) Sia , se risulta la funzione composta ;        
determinare l'espressione della funzione  e calcolare le espressioni delle funzioni
composte  e . 

) Da                   si ottiene , posto  si
ha  da cui  . Per le funzioni composte abbiamo:            

                    ;

               .

) (6 punti) Disegnare il grafico di una funzione che presenti le seguenti caratteristiche:
    ;
    asintoto verticale di equazione ;
    asintoto orizzontale completo (destro e sinistro) di equazione ;
     punto di minimo assoluto di coordinate . 

) Di seguito il grafico di una funzione che presenta le caratteristiche richieste (in rosso
l'asintoto verticale, in verde quello orizzontale).
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) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: ; .

     

    



         
            

          
)
        

         

       
  

   
.

Per il secondo limite notiamo che per , , quindi      

           
  

                     



     .
Il primo limite può essere risolto anche ricorrendo al Teorema di De L'Hôpital infatti:

     
           

         


     

            
 -  -

  
         

     
 .
  

    
) (10 punti) Determinare l'andamento del grafico della funzione di equazione

 






.

               ) : ; . 

          
 

  
      

; espressione diversa da  e anche da .

Funzione né pari né dispari.
Segno ed intersezioni con gli assi:  se , in quanto  per ogni        

       , funzione negativa in , positiva in . Nessuna intersezione
con gli assi.
Limiti agli estremi del :


  

   

    
       

  
    

;  di equazione .


  

  

  
      





   ;  di equazione .


  

 

  
         

 


 
   ; in quanto per , ; tale

limite può essere risolto anche ricorrendo al Teorema di De L'Hôpital infatti:

 
     

     

    
    

       -

.

 
     

  

   
      





 
  ; in quanto per ,

     ; anche in questo caso il limite può essere risolto ricorrendo al Teorema
di De L'Hôpital.

Crescenza e decrescenza:  .  se     
          

 


  

 
 

             . Funzione strettamente decrescente in  e in ,
strettamente crescente in ; punto di minimo relativo per , con    
      .
Concavità e convessità:

  
                 




   



    
                        

 
 

    

 

    
        



 



  
.

 se . Funzione strettamente concava in , strettamente        

convessa in . Nessun punto di flesso. 



Grafico (in verde l'asintoto orizzontale, in rosso quello verticale):
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) (8 punti) Calcolare  (Suggerimento: si consiglia di utilizzare il 





metodo di integrazione per sostituzione)
                     ) Posto  risulta , da cui  e , con   

              . Veniamo adesso all'integrale definito:

        

  

 





   


            





       
   

   






.

7) (7 punti) Sia data la funzione di equazione  . Determinare i valori         

dei parametri  e  sapendo che  e , e calcolare il polinomio di             
McLaurin di secondo grado della funzione.

7)  con , quindi ;                              
                               con , quindi , da
cui . Ricordiamo che l'espressione del polinomio di McLaurin di        

secondo grado è . Nel nostro caso è             





  

sufficiente calcolare . Quindi .               




8) (8 punti) Sia data la funzione a due variabili .              
Determinare il valore del parametro  sapendo che l'unico punto critico della
funzione ha coordinate . Dopo aver determinato il valore di  studiare la natura   
del punto critico.

8) , ; se  è punto critico di  allora                      
              . Posto  si ottiene . 

                    
 
 

     , con ,  e

              
 
 

     e .  punto di minimo relativo.




Compito 

) (6 punti) Siano  e  due proposizioni semplici. Costruire la tavola di verità della 
proposizione composta               .


     
     
     
     

) .

                                

) (7 punti) Sia , se risulta la funzione composta ;        

determinare l'espressione della funzione  e calcolare le espressioni delle funzioni
composte  e . 

) Da               si ottiene , posto  si ha

               



    da cui . Per le funzioni

composte abbiamo:

                    
  

  
        ;

          



      .

) (6 punti) Disegnare il grafico di una funzione che presenti le seguenti caratteristiche:
      ;
     asintoto verticale di equazione ;
    asintoto orizzontale completo (destro e sinistro) di equazione ;
   punto di minimo assoluto di coordinate . 

) Di seguito il grafico di una funzione che presenta le caratteristiche richieste.
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) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: ; .

     

 



 
    

     

      
)
     

   

  
       

      

       
  

                 


 
.



Per il secondo limite notiamo che per , , quindi       

           
  

                   

     .
Il primo limite può essere risolto anche ricorrendo al Teorema di De L'Hôpital infatti:

    
            

       


     

   



      - 

               

 
  .

) (10 punti) Determinare l'andamento del grafico della funzione di equazione

 






.

               ) : ; . 

          
 

  
      

; espressione diversa da  e anche da .

Funzione né pari né dispari.
Segno ed intersezioni con gli assi:  se , in quanto  per ogni        

       , funzione negativa in , positiva in . Nessuna intersezione
con gli assi.
Limiti agli estremi del :


  

   

    
      

  
    

; in quanto per ,

     ; tale limite può essere risolto anche ricorrendo al Teorema di De
L'Hôpital infatti:

 
     

      

   
   

       -

       


 .

 
     

  

   
      





 
  ; in quanto per ,

     ; anche in questo caso il limite può essere risolto ricorrendo al Teorema
di De L'Hôpital.


  



  
      

  



 
  ;  di equazione .


  

   

    
       

  
    

;  di equazione .

Crescenza e decrescenza:  .   
             

 


  

 

   
                  se . Funzione strettamente crescente in ,
strettamente decrescente in  e in ; punto di massimo relativo per     
         , con .  

Concavità e convessità:

   
                    




   



      
                        

 
 

    

 

    
        



 



  
.



 se . Funzione strettamente concava in , strettamente        

convessa in . Nessun punto di flesso. 
Grafico (in verde l'asintoto orizzontale, in rosso quello verticale):
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) (8 punti) Calcolare  (Suggerimento: si consiglia di utilizzare il 





metodo di integrazione per sostituzione)
              ) Posto  risulta , con . Veniamo adesso all'integrale  

definito:

         

  

  



 





       

 
            



          
    

    
.

7) (7 punti) Sia data la funzione di equazione  . Determinare i         
valori dei parametri  e  sapendo che  e , e calcolare il              
polinomio di McLaurin di secondo grado della funzione.

7)  con , quindi ;                           
                           con , quindi
          . Ricordiamo che l'espressione del polinomio di McLaurin di

secondo grado è . Nel nostro caso è             





  

sufficiente calcolare . Quindi              
        

 .

8) (8 punti) Sia data la funzione a due variabili .               
Determinare il valore del parametro  sapendo che l'unico punto critico della
funzione ha coordinate . Dopo aver determinato il valore di  studiare la     
natura del punto critico.

8) , ; se  è punto                            
critico di  allora . Posto  si ottiene .                  



                         , con ,

              
     
         e .  punto di sella.

Compito 5

) (6 punti) Siano  e  due intervalli con  e ; sia inoltre  un                

intervallo tale per cui  e . Determinare                      

l'intervallo  e calcolare l'insieme frontiera dell'unione fra  e , , e          
l'insieme derivato dell'intersezione fra  e , .         

)                            , se  abbiamo che  e 
            ; passiamo adesso alle intersezioni: , se
                          concludiamo che  e , quindi . 
                                   , ,  e .   

        


  
) Siano date le funzioni  e ; risolvere la(7 punti)    



disequazione .       
       

 

     
) . Per la disequazione si ha       

           
  

      
  

  che equivale a , da cui  ovvero

                con soluzioni . 
3) (6 punti) Disegnare il grafico di una funzione  che soddisfa le seguenti tre

definizioni di limite:
1.   ;                

2.   ;               

3.   .               

                 )  1.   ;        
  

2.   ;                       
  

3.   .                       
  



Di seguito il grafico di una funzione che presenta le caratteristiche richieste (in rosso
l'asintoto verticale, in verde quello orizzontale).
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) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: ; .

     

 

 
 

     
     

       
) .
     

 
 

   

 



   
         

   

              
  .

Il primo limite può essere risolto anche ricorrendo al Teorema di De L'Hôpital infatti:

     
              

            


     

   

 

         - .

  



) (10 punti) Determinare l'andamento del grafico della funzione di equazione .



               ) : ; . 

         
 

  
      

. Funzione dispari, la studiamo solo per

   ed operiamo per simmetria.
Segno ed intersezioni con gli assi:  per ogni , funzione positiva in     
 . Nessuna intersezione con gli assi.
Limiti agli estremi del :


   

 

  
      



  ;  di equazione .


  

   

    
      

   
    

; in quanto per ,

     ; tale limite può essere risolto anche ricorrendo al Teorema di De
L'Hôpital infatti:

 
     

     

   
   

      -

       


 .



 
     

  

   
      





  
  ; in quanto per ,

      ; anche in questo caso il limite può essere risolto ricorrendo al Teorema
di De L'Hôpital.

Crescenza e decrescenza:  .  se     
            

 


   

 


   
               . Funzione strettamente decrescente in
     , strettamente crescente in ; punto di minimo relativo per

         , con .
Concavità e convessità:

  
                   




     



      

                 




    



 

            




   



     
          



   



   
.

 se . Funzione strettamente convessa in . Nessun           

punto di flesso.
Grafico (in rosso l'asintoto verticale):
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      ) (8 punti) Calcolare  (Suggerimento: si consiglia di utilizzare il  



metodo di integrazione per parti)

              ) . Posto  come fattore differenziale e     

 

    come fattore finito risulta:

                          




                        



      






          .

Veniamo adesso all'integrale definito:

    









              




         

    
                    



.

7) (7 punti) Determinare i polinomio di McLaurin di terzo grado della funzione di
equazione  .       

7) L'espressione del polinomio di McLaurin di terzo grado è

                  
 

 


     .

                   ;

                               ;

                   

            ;

                       

                 






 .  .

8) (8 punti) Studiare la natura dei punti critici della funzione

         



   

8) .           



 

  
  

 

 




 
: 


  

    



    















  
 




  
  






   




, la seconda equazione è soddisfatta per oppure per

      
  

  
       , due punti critici  e .   

           
     
       

 
 .

       : .  è punto di sella. 

             .  è punto di minimo relativo.
  


