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Compito

 ) (  punti) Siano dati gli insiemi  e .                  

Determinare gli insiemi  e , ed i relativi insiemi di chiusura:  e         
        . (Con  indichiamo l'insieme complementare dell'insieme )

)                          ;
                             

            ;
                         ; ;
                         ; , insieme 
chiuso;  perché insieme chiuso.          

  ) (  punti) Determinare il valore del parametro reale  tale per cui

 
  

     

 


.

       
      

          
)
        

      

           
   

   
; posto  si ottiene facilmente .

          

      

     

) (6 punti) Sia data la funzione se . Determinare i
se

se


 



valori dei parametri  e  che rendono la funzione continua sull'insieme .  

                   ) ; ;
           

   
 

                    
           

   
  ; .

La funzione è continua sull'insieme  se  e , da cui .             

  
     

 
) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: ; .

     

   
            

         

     
) .
     

       
Il limite proposto può essere risolto anche tramite l'utilizzo del Teorema di De

L'Hôpital, infatti  . Applichiamo il Teorema:  
    

    

    
          
       

 


     

        .

        
   

           
  .

) (10 punti) Determinare l'andamento del grafico della funzione di equazione
        .

       ) : , .  
Segno ed intersezioni con gli assi:  , quindi  se              

                  . Funzione positiva in , negativa in
     ; punti di intersezione con l'asse delle ascisse  e .



Limiti agli estremi del :

         
  

          .

  
        

 

  
     

        

        . La funzione non presenta asintoti.

Crescenza e decrescenza:           
     

   
 

 

     
     

 
                   

  


    . , se .

Funzione strettamente crescente in , strettamente decrescente in  


   

 
    . Punto di massimo assoluto  con

     
 

 
   .

Nota che  è punto di stop della 
      

    
  

 




 ;

funzione a tangente verticale.

Concavità e convessità:   
           

 



 
 



  
 



        

   
       

  

 
     .  . Funzione strettamente

concava.
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.

      ) (8 punti) Calcolare l'integrale indefinito    
               




) Integriamo per parti:         

                        
 

 
           .



7) (7 punti) Siano date le funzioni  e . Verificare che al                

rapporto  è applicabile il Teorema di Cauchy nell'intervallo , e
 

 
 

  
determinare il valore del punto  che soddisfa il Teorema.

7) Le funzioni  e  sono continue e derivabili su tutto l'insieme dei numeri reali 
positivi, quindi sono continue e derivabili nell'intervallo ,          
e . Il Teorema è applicabile. , , ,                            
         

              

            
              e . ;




 con

posto  si ottiene facilmente , unico punto
   

   
        

che soddisfa il Teorema.

8) (8 punti) Calcolare le derivate parziali della funzione: .     
  

  
   

8)   ;   ;     
     

     
 
 

   

    
  ;   .    

 

     
 
 



Compito

 ) (  punti) Siano dati gli insiemi  e .                    

Determinare gli insiemi  e , ed i relativi insiemi frontiera:            
e . (Con  indichiamo l'insieme complementare dell'insieme )          

)                                   ;
                             

            ;
                                ; ; 
                       ;
                            ; .
(  per le proprietà dell'insieme frontiera,Nota:
                         ; quindi il calcolo dell'insieme  può
essere eluso)

    
   

   
) (  punti) Determinare il valore del parametro reale  tale per cui .

  





       
         

          
)
        

  

  
              

    

    
; posto  si ottiene facilmente .

  
        

        
      

) (6 punti) Sia data la funzione . Determinare
se
se
se









i valori dei parametri  e  che rendono la funzione continua sull'insieme .  

             ) ;
        


         

        

 ;



                    
           

   

 ; .


La funzione è continua sull'insieme  se  e , da cui               
e .  

 
     


) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: ;

  

 


  

    .

     
             

   
)
     

    

         .
Il limite proposto può essere risolto anche tramite l'utilizzo del Teorema di De

L'Hôpital, infatti  . Applichiamo il  
       

    

    


Teorema:    
     

 

      

     

    

 

            .

         
   

              
 .

) (10 punti) Determinare l'andamento del grafico della funzione di equazione
        .

       ) : , .  
Segno ed intersezioni con gli assi:  , quindi  se              

                  . Funzione negativa in , positiva in ;
punti di intersezione con l'asse delle ascisse  e .   
Limiti agli estremi del :

         
  

          .

  
        

 

  
     

        

        . La funzione non presenta asintoti.

Crescenza e decrescenza:           
     

   
 

 

   
     

 
                 

  


    . , se .

Funzione strettamente decrescente in , strettamente crescente in  


   

 
    . Punto di minimo assoluto  con

       
 

 
   .

Nota che  è punto di stop della 
      

    
  

 




 ;

funzione a tangente verticale.

Concavità e convessità:   
          

 



 
 



  
 





       

   
      

  

 
     .  . Funzione strettamente convessa.
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.

      ) (8 punti) Calcolare l'integrale indefinito    
) Integriamo per parti:

                       
  

  
 

   

   
                     



          .

7) (7 punti) Siano date le funzioni  e . Verificare che al                

rapporto  è applicabile il Teorema di Cauchy nell'intervallo , e
 

 
 

  
determinare il valore del punto  che soddisfa il Teorema.

7) Le funzioni  e  sono continue e derivabili su tutto l'insieme dei numeri reali 
positivi, quindi sono continue e derivabili nell'intervallo ,          
e . Il Teorema è applicabile. , ,                       
               

           

          
           ,  e .   con

     

    
    





   ; posto  si ottiene facilmente

       


 
 

, unico punto che soddisfa il Teorema.

8) (8 punti) Calcolare le derivate parziali della funzione: .     
  

  
  



8)   ; ;     
          

        
 
 

    

   

        
  ;   .     

   

     
 
 



  



Compito

 ) (  punti) Siano dati gli insiemi  e .                  

Determinare gli insiemi  e , ed i relativi insiemi derivato:            
e . (Con  indichiamo l'insieme complementare dell'insieme )          

)                       
      ;
                             

            ;
                 
                     ; ; 
                    ;
                   ; .

  ) (  punti) Determinare il valore del parametro reale  tale per cui

 
   

     




.

       
         

          
)
        

  

  
           

   

   
; posto  si ottiene facilmente .

  
      

        
    

) (6 punti) Sia data la funzione . Determinare i
se
se
se


  







valori dei parametri  e  che rendono la funzione continua sull'insieme .  
          ) ;
        



          
        

 ;

                  
           

   

 ; .

 

La funzione è continua sull'insieme  se  e , da cui  e              
   .

  
       

  
) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: ; .

     

    

      
      

   
) .
     

    
  


 


 

Il limite proposto può essere risolto anche tramite l'utilizzo del Teorema di De

L'Hôpital, infatti  . Applichiamo il Teorema:  
      

     

    


     
          

       


     

      
 


.

         
   

              
  .

) (10 punti) Determinare l'andamento del grafico della funzione di equazione
        .

       ) : , .  



Segno ed intersezioni con gli assi:  , quindi  se              

                  . Funzione positiva in , negativa in
     ; punti di intersezione con l'asse delle ascisse  e .
Limiti agli estremi del :

         
  

          .

  
        

 

  
     

        

        . La funzione non presenta asintoti.

Crescenza e decrescenza:           
     

   
 

 

     
     

 
                   

  


    . , se .

Funzione strettamente crescente in , strettamente decrescente in  


   

 
    . Punto di massimo assoluto  con

     
 

 
   .

Nota che  è punto di stop della 
      

    
  

 




 ;

funzione a tangente verticale.

Concavità e convessità:   
           

 



 
 



  
 



        

   
       

  

 
     .  . Funzione strettamente

concava.
Grafico:
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      ) (8 punti) Calcolare l'integrale indefinito    
               

  

  
) Integriamo per parti:         



    

    
                                   .

7) (7 punti) Siano date le funzioni  e . Verificare che al rapporto            
 

 
 

    è applicabile il Teorema di Cauchy nell'intervallo , e determinare il valore

del punto  che soddisfa il Teorema.
7) Le funzioni  e  sono continue e derivabili su tutto l'insieme dei numeri reali, quindi 

sono continue e derivabili nell'intervallo ,   e          
                            . Il Teorema è applicabile. , , ,

           
            

          
              e . ; posto

  
  


 con

      
     

 


 

 si ottiene facilmente , unico punto che 
soddisfa il Teorema.

8) (8 punti) Calcolare le derivate parziali della funzione:

         


  
  



.

8)   ;  ;          
     

        
   
 

 

 

    
  ;    .     



  
 
 



 
Compito

 ) (  punti) Siano dati gli insiemi  e .                  

Determinare gli insiemi  e , ed i relativi insiemi interno:  e        


 
        


. (Con  indichiamo l'insieme complementare dell'insieme )
)                               ;
                             

          ;
                     , insieme aperto;

      


, perché insieme aperto;
                       ;

               


; .
  ) (  punti) Determinare il valore del parametro reale  tale per cui

 
    

     

 


.

       
             

           
)
        

      

                 
 

 
; posto  si ottiene facilmente .



  
      

        
    

) (6 punti) Sia data la funzione . Determinare i
se
se
se








valori dei parametri  e  che rendono la funzione continua sull'insieme .  
         ) ;
        



          
        

 ;

                
           

   

 ; .

La funzione è continua sull'insieme  se  e , da cui .           

  
     

 
) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: ; .

     

   
        

       

      
)
     

    
               .
Il limite proposto può essere risolto anche tramite l'utilizzo del Teorema di De

L'Hôpital, infatti  . Applichiamo il Teorema:  
    

    

    
   
           

 


     

       
               .

        
   

           
 .

) (10 punti) Determinare l'andamento del grafico della funzione di equazione
        .

       ) : , .  
Segno ed intersezioni con gli assi:  , quindi  se              

                  . Funzione negativa in , positiva in ;
punti di intersezione con l'asse delle ascisse  e .   
Limiti agli estremi del :

         
  

          .

  
        

 

  
     

        

        . La funzione non presenta asintoti.

Crescenza e decrescenza:           
     

   
 

 

   
     

 
                 

  


    . , se .

Funzione strettamente decrescente in , strettamente crescente in  


   

 
    . Punto di minimo assoluto  con

       
 

 
   .

Nota che  è punto di stop della 
      

    
  

 




 ;

funzione a tangente verticale.



Concavità e convessità:   
          

 



 
 



  
 



       

   
      

  

 
     .  . Funzione strettamente convessa.
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      ) (8 punti) Calcolare l'integrale indefinito    
) Integriamo per parti:

                       
  

  
 

   

   
                     



          .

7) (7 punti) Siano date le funzioni  e . Verificare che al rapporto            
 

 
 

    è applicabile il Teorema di Cauchy nell'intervallo , e determinare il valore

del punto  che soddisfa il Teorema.
7) Le funzioni  e  sono continue e derivabili su tutto l'insieme dei numeri reali, quindi 

sono continue e derivabili nell'intervallo ,   e          
                             . Il Teorema è applicabile. , , ,

             
            

          
              e . ;

  
  


 con

posto  si ottiene facilmente , unico        
     

 


 

  
punto che soddisfa il Teorema.

8) (8 punti) Calcolare le derivate parziali della funzione:
                  .

8) ;           
    

               
      ;

                      


       



     
 .


