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Compito G 1
1) (6 punti) Siano p e g due proposizioni semplici, costruire latavola di veritadella

proposizione compostag = (—(gep) < p).
p q —(gep) —(gep)ep qg=(-(gep) = p)

vV Vv F F F
1) vV F OV v v
F Vv \%4 F F
F F Vv F \%4
2) (7 punti) Siadato l'inseme A = | — 7%, 7*[N [ — 20, 0] . Determinare D(A)

I'insieme dei punti di accumulazionedi A, 21 I'insieme del punti interni di A, ed
indicare se A e un insieme aperto, chiuso 0 né aperto né chiuso.

2) Da3 < 7 < 4deriva9d < 72 < 16 quindi A =] — 7%, 7?[ N[ - 20,0] =] — 7%,0];
D(A) = [ - =2,0], A= ] — 72,0[ e A @un insieme né aperto né chiuso in quanto &
un intervallo aperto a sinistra e chiuso a destra.

3) (6 punti) Siano date le funzioni f(x) = 3 + 2% e g(z) = \/@-1- k,dovek éun
parametro reale. Determinare I'espressione della funzione composta g( f (m)) e
determinareil valore del parametro & tale per cui xl@zlg(f(x)) = 5.

3)g(f(z)) =g(3+ 2% =,/9(3+2?) + k.

lim g(f(z)) = lim /93 +2%) +k = /9(— 4) + k =6+ k; posto

z—1
6 + k = 5 d ottienefacilmente k = — 1.
2
. . o 1—cos(22?) x4+ 222 \"
4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: xlznoT’ x_}z@w(m
1-— 222 1-— 222 1
P e i R ek G QY (RN DR
x—0 x x—0 (222) 2

[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
1—cos(22?)  (—0)
x4 N

sen(2z?) - 47 _

L'Hopital, infatti lim0 F1I. Applichiamo il Teorema:
T —

1—cos(22?) H sen(2z?)  (—0)

:chlno x = xhlno Az Jzi’lo x2 (=0 Fl
- . 222 222) - 4
Applichiamo nuovamente il Teorema: lim M Il lim M =

r—0 z—0 24
222%) - 2
lim 52T 2 (g o
z—0 1

(—to0)
2
‘ —0.
(H3>



5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
3

Y=
1—e”
5)C.E:1—e"#0=e"#1=>2#0,C.E.=R* =] —00,0[U]0, + 0.

Eventuali smmetrie: y( — ) =

s y( — x) éfunzione diversasiaday(z)
—e x
cheda — y(x), funzione né pari né dispari.

>0sel—-e">0=e"<1=2<0.

. . . 3
Segno ed intersezioni con gli assi: T
—_ e 2
Funzione positivain | — oo, 0[, negativain |0, + oo[; hessunaintersezione con gli
ass

Limiti agli estremi del C'.E.:

. 3 3 3 _ . . B
x_l}zm()o e 1o 1o (S0) 3; AsOrSz di equazioney = 3.
. 3 3 3 3 .
lim = = = = +o0; AsV di

z—0 1—e* 1—e>0)  1—-(—=17) (—0%)
equazione x = 0.

lim S 3 = 5 = 5 = — 0
;pﬂ()*l—ef‘_l—e(_’o*)_1—(—>1+)_(—>O*)_ .

. 3 3 3 _ . .
zizm+m1—ex T e 1o (S o) = 0; AsOr Dz di equazione
y=0.

3-(—e”) 3"

Crescenza e decrescenza. ¢/ = —

= Y >0Ve e C.E..
(- ~(1-e)’

Funzione strettamente crescente siain | — oo, 0] chein J0, + oo.

- s 3e7(1—e")? —3e”-2- (1—e) - (—e
Concavitae convessita: 3y’ = 1= ((12 )(4 e’) - (=e’) =
3e"(1 —e”)(1 —e® + 2 3e”(1 —e")(1 r
=)otk Ber(lme)(1hen) o

\4 \4

(1-e) (1-e)

1 —¢e” >0 = z < 0. Funzione strettamente convessain | — oo, 0], strettamente
concavain ]0, + oo[, lafunzione non presenta punti di flesso.

Grafico (in verde |'asintoto verticale, in rosso i due asintoti orizzontali):

grafico funzione

40

-20

-30

-40



6) (8 punti) Calcolare I'integrale indefinito /(x2 — \/ﬁ — \4/5) dx
6) w—\/?—f dr = x—fo—x% dr =
/ 2 2 /( 2 )

1
§x3_§\/§ x2—5x4+c—§x3—§x x——:cf+c

-3 0 —1 5 1
7) (7 punti) Siano date le matrici: A = | 2 -5 0 [,B= { ]
4

0 -1 04
0
c=|1
>

matrice trasposta di X)
-3 0 —1 0 3 5 117
NA-C-B"=| 2 -5 0 |-]1 1 '{0 4] =
4 0 —1 2 0

-2 =9 —-15 —-36
-5 1 [i’ 2]: — 14 4 :
-2 12 6 48

8) (8 punti) Calcolare le derivate parziali dellafunzione:

S = W

} . Calcolareil prodotto matricidle A - C - B”. (Con X7 si indicala

@y, zw) =t 5o
r 1. r 1
8) fx_]" fy_w3_221
= y-(=2) 2y
: ( — 222 (wP—22)%
f/ ( 2) . 3yw2
v ( - 22)2 (w3 — 2z)?
Compito G2

1) (6 punti) Siano p e g due proposizioni semplici, costruire latavola di veritadella
proposizione compostag = ((go p) < p).
p q qop (qop)=p q= ((qgop) < p)

v v Vv V V
1) vV F OV v v
F Vv Vv F F
F F F V V
2) (7 punti) Siadato l'insieme A =] — 7, 7*[ U ]2, 16] . Determinare D(A) I'insieme

o
dei punti di accumulazionedi A, A I'insiemedei punti interni di A, edindicarese A
un insieme aperto, chiuso o né aperto né chiuso.
2)Da3 < 7 < 4deriva9 < 7% < 16 quindi A = | — 7, 7*[U ]2, 16[ =] — 72, 16];
O
D(A) =[—n%16], A =] — 7, 16] e A & un insieme aperto in quanto & un
intervallo aperto.



3) (6 punti) Siano date lefunzioni f(z) =2+ 2® e g(z) = 1 — ky/x, dove k &un
parametro reale. Determinare I'espressione della funzione composta f (g(x)) e
determinare il valore del parametro & tale per cui lim4f(g(:c)) =2.

€T —

3) f(9(x)) = F(1—k\/7) =2+ (1 —k\/7)".
lim f(g(x)) = lim 2+ (1—ky/)" =2+ (1-2k)"; posto

2+ (1- 2]{:)2 = 2 s ottiene facilmente (1 — 2k:)2

sen(z? — %)

1
=0,dacui k= —-.
2

4) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: lim

B z—0 52
i x + 622 v
2 oo\ 122 + 5x2 )

4 Ui sen(z? — x?) i sen(z? —2%) 2% — 23
im —————= = lim : =
x—0 52 r—0 x2—z3 512

2 .3
i ST =) (L owN oy (L) 2L
r—0 z2—z3 5 5 5 5

[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
sen(x? — x3) (—0)
512 (=0

cos(z? — x?) - (22 — 32?)

L'Hopital, infatti lim0 FI. Applichiamo il Teorema:
T —

2 .3
i ST =) H o _

r—0 52x2 ; r—0 10z ) ,
34 (2 — —23). (2 —
lim cos(x® — x°) (2 — 3x) — lim cos(x® —xz”) - (2 — 3x) _
x—0 10£ x—0 10
(—=1)-(—2) 1
10 5

(——00)
6
- — 0.
(H5>

5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
2

Yy=—— .
et —1
B)C.E:e"—1#0=e¢"#1= —x#0=z#0,
C.E.=R*=]—00,0[U]0, 4+ 0.

Eventuali smmetrie: y( —z) =

1 y( — x) éfunzione diversasiada y(x) che

da — y(x), funzione né pari né dispari.

Segno ed intersezioni con gli assi: >0see’—1>0=e"">1=

er—1

— x> 0=z < 0. Funzione positivain | — oo, 0, negativain |0, + ool; nessuna
intersezione con gli assi.

Limiti agli estremi del C.E.:

. 2 2 2 _ . .
L dim e Bl s s (= T o0) = 0; AsOrSz di equazione
y = 0.
. 2 2 2 2 ,
lim = = = = + o0; AsV di

r—0 e % -1 e(=0") — 1 (-1t -1 (— 0t)
equazione x = 0.



2 2 2 2

l/l/m = == = _— — .
rogteT—1 011 (=19)-1 (=0 >
. 2 2 2
. ilm+ N A s el g 1= — 2; AsOrDz di equazione
y= —2.
2.(—e® 2e~%
Crescenza e decrescenza: 3/ = — (=e™) = ¢ 5.y >0Vre C.E.

(=17  (e*-1)
Funzione strettamente crescente siain | — oo, 0] chein J0, + oo.
Concavita e convessita:
—2e (et =1 =2 2. (e —1) - (—e¥)
(v —1)'

—2e (e =1)(e " —=1—2e7) _ 2¢e (e =1)(e "+ 1) s 0%

(e — 1)’ (e — 1)’
e’ —1>0 = z < 0. Funzione strettamente convessain | — oo, 0], strettamente
concavain ]0, + oo[, lafunzione non presenta punti di flesso.
Grafico (in verde |'asintoto verticale, in rosso i due asintoti orizzontali):

i

grafico funzione

40
30

2

=20

-30

-40

6) (8 punti) Calcolare I'integrale indefinito / (x3 — \/% + \f/}) dx
6)/ x —\/%—l—\[)da:— /(:c —fo—x%)dx =

2 6 1 2
1a_2 - = = —g4_Z — -
15 3\/5 22 7506 +c Tt 2x :cf—l—c

3 0 1 3 1
7) (7 punti) Siano datelematric: A= | —2 5 0 |,B= { ] e
4 0 -1 0 2

C = [ _01 (1) ;’] . Calcolareil prodotto matriciale A - C* - B. (Con X' s indicala

matrice trasposta di X)

3 0 -1 T
NA-CT-B=| -2 5 0 { 0 1 3] [g ﬂ:
4 0 -1



-9 —-13
15 9
| -9 —15
8) (8 punti) Calcolare le derivate parziali dellafunzione:
_ 3w
f(:c,y,z,w)—.r 2Z_y3'
8) f/=3£U2' f/:w(_3y2>: _ 3y2w .
’ | b2z —yP) (22 —y?)*"
;w2 B 2w ] r_ 1
fZ o (22 - y3)2 (22 . yg)? ’ f'w 2 — y3 '
Compito G3

1) (6 punti) Siano p e ¢ due proposizioni semplici, costruire latavoladi veritadella
proposizione composta ((g o p) = q) < p.

p q qop (qop)=4q ((qgop)=q) &p
vV v Vv Vv |4
1) V F OV F F
F VvV Vv Vv F
F F F \%4 F
2) (7 punti) Siadato I'insieme A = [ — e?, €*] U0, 10[. Determinare §( A) I'insieme dei

punti di frontieradi A, ,(21 I'insieme dei punti interni di A, edindicarese A eun
insieme aperto, chiuso 0 né aperto né chiuso.

2)Da2 < e < 3derivad < €2 < 9quindi A = [— €2, ¢4 U]0,10[ = [ — €2, 10[;
8(A) = { — €2,10}, A= ] —€?,10[ e A & un insieme né aperto né chiuso in quanto &
un intervallo chiuso a sinistra e aperto a destra.

3) (6 punti) Siano date le funzioni f(z) = 1+ 2% e g(z) = V4z — k, dovek éun
parametro reale. Determinare |'espressione della funzione composta g( f (x)) e
determinareil valore del parametro k tale per cui Ilz'lpog( f(z)) =1.

3 g(f(z) =g(1+2%) =/4(1 +2?) — k.
Iliﬁzog(f(:v)) = lim 4(1+2%) —k =2—k;posto2 — k = 1 5 ottiene

facilmente k = 1.

3
: o 1— 42\
4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: lim M' :v—l>i—oo<m+ v ) :

z—0 32 ' 2z + 322
1) lim tg(1 — cosz) — lim tg(l —cosxz) 1—cosz 1 _
z—0 3x? r—0 1—cosx x? 3

11
3 6

)



[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
tg(1 — cosx) (—0)

L'Hopital, infatti  lim = FI. Applichiamo il Teorema
z—0 32 ( — O)
lim tg(1 — cosx) g lim (1+tg*(1 — cosx)) - senx _
z—0 3x? z—0 6x
lim1+tg2(1—cossc)'senx: (—>1).(_>1):l'
z—0 6 T 6 6

. (x+4x2>“"'3 . P+
lim = lim :
T — =00\ 2p + 312 T — — 00 #Q(% 3

4 (—+00) N
— — = .
3 o0

5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
1

Y= "3 .
e —1
5)C.E:e® —1#40=e3#41= —3x#40=x#0,
C.E.=R*=]—00,0[U]0, 4+ 0.

Eventuai smmetrie: y( — z) = .y( — x) efunzionediversasiaday(x)

e3r —1
cheda — y(x), funzione né pari né dispari.
. I~ o 1 :

Segno ed intersezioni con gli assi: ] >0see @ —1>0=e¥>1=
e f—

— 3z > 0 = x < 0. Funzione positivain | — oo, 0, negativain |0, + ool; nessuna

intersezione con gli assi.

Limiti agli estremi del C.E.:

1 1 1

L dim o R e (= T o0) = 0; AsOrSz di equazione
y=0.
. 1 1 1 1

:z;lZl%’ edr—1  el20) -1 (—1t)—1 (—0%) +ooj AsVd
equazione x = 0.

lim 1 1 1 1

= = = = — Q.
r— 0t 67338—]. 6(_)07)—1 (—>17)—1 (—)Of)
_ 1 1 1 . : :

. iz@m 1 o1 (S0 =1 1; AsOrDx di equazione

Yy= -
, — 3e 73" 3e 3 ,

Crescenzaedecrescenzas vy = — = 5.y >0VreC.E.

(e=3v — 1)2 (e=3v — 1)
Funzione strettamente crescente siain | — oo, 0] chein]0, + oo.
Concavita e convessita

y o —9e (e — 1)° =3¢ 2. (e — 1) (= 3e7) _
(6—3:1: _ 1)4
. 98—3:1;(6—31; _ 1)(6_31— 1— 26—31‘) _ 96_3“”(6_3% — 1)<€4_3x + 1) ' >0se
(e73r — 1) (e73 —1)

e —1>0 = x < 0. Funzione strettamente convessain | — oo, 0|, strettamente
concavain |0, + oo[, lafunzione non presenta punti di flesso.



Grafico (in verde |'asintoto verticale, in rosso i due asintoti orizzontali):

grafico funzione

40

-3 0 1 3 1
7) (7 punti) Siano datelematric: A= | 2 5 0 |,B= { ] e
-4 0 1

C = [(1) (1) _23} . Calcolareil prodotto matriciale A - C* - B. (Con X' s indicala

matrice trasposta di X)

7)A-CT~B[23 g 01].[0 1 _3]T.[3 ]} _

40 1 10 2 0 4
[ -3 0 -1 0 1 3 =5
2 5 0 . 1 0 [g ﬂ: 5! 2 {8 ﬂ:
| —4 0 1 -3 2 -3 =2
9 —17
15 13 |.
| -9 —-11
8) (8 punti) Calcolare le derivate parziali dellafunzione:
f(a:,y,z,w):w—5x2+L.
z—y
1-(z—y)—y- (-1
(z—y) (z—y)




Compito G4

1) (6 punti) Siano p e q due proposizioni semplici, costruire latavoladi veritadella
proposizione composta ((ge p) = p) < q.
p q qep (gep)=p ((gep)=Dp)=q

v v Vv V V
1) Vv F F 1% F
F VvV F V V
F F F %4 F
2) (7 punti) Siadato I'insieme A = [ — €2, e*] N [0, 10] . Determinare §( A) I'insieme dei

punti di frontieradi A, 21 I'insieme del punti interni di A, edindicarese A éun
insieme aperto, chiuso o né aperto né chiuso.
2) Da2 < e < 3derivad < e? < 9quindi A = [ — €2,e?]N[0,10] = [0, €?];
5(A) = {0, ¢}, A= 10, e?[ e A & un insieme chiuso in quanto € un intervallo chiuso.
3) (6 punti) Siano date lefunzioni f(z) = 3+ 2” e g(z) = 1 — ky/x, dove k &un
parametro reale. Determinare I'espressione della funzione composta f (g(x)) e
determinareil valore del parametro & tale per cui xl@gf(g(x)) = 3.

3 £(9(0) = 11~ k/5) =3+ (1= ky/2)"

Lim f(g(x)) = lim 3+ (1—ky/z)" =3+ (1-3k)"; posto

3+ (1—3k)° = 3 s ottiene facilmente (1 — 3k)° = 0, dacui k = % :

: : e 1— 2 2N\
4) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti: lim 1= cos(a’) ;lim Sran .
10z + 322

x—0 474 rT— =
. 1—cos(x?) . 1—cos(z?) 1 1\ 1 1
) xlzlno 4zt :clzlno (x2)2 4 “92) 14 8

[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
1 — cos(x?) (—0)

L'Hopital, infatti  lim = FI. Applichiamo il Teorema:
z—0 4z (—0)
1-— 2 21 1
lim 1= cos(a’) g lim sen(a )22¢ lim sen(z’) - ==
r—0 4t z—0 ]/68333 x—0 x2 8 8

2 —z?
. (3x+:c2 >_”’ . £ +1)
ltm _— = lim L —
= =00\ 10z + 322 T T oo\ g2 (10 g)

()7 ()

5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
1

y:

1 —efr’
5)C.E:l—e£0=e"4£1=4x#0=1#0,
C.E.=R*=]—00,0[U]0, 4+ 0.

Eventuai smmetrie: y( — z) = gy y( — =) efunzione diversasiaday(z)

cheda — y(x), funzione né pari né dispari.

1 4 4
4x>0se1—e“>0:>ef‘?<1:>

Segno ed intersezioni con gli assi: 1
— €



4x < 0 = z < 0. Funzione positivain | — oo, 0[, negativain |0, + oo[; nessuna
intersezione con gli assi.
Limiti agli estremi del C.E.:

1 1 1 . .
Iizfm1_€4x = o) = (=0) = 1; AsOrSz di equazione
y=1.

. 1 1 1 1 .
AT —er T I T Io(=1) C (=on - TV
equazione x = 0.

lim 1 - 1 B 1 B 1 S
r—0tl—ele  1—e=0) " 1 (—=1F)  (—=07) '
lim_- _1€4x - 6(1%00) e 0; AsOrDz di equazione
y=0.
oy, — et 4t ,
Crescenzaedecrescenza vy = — = .Y >0VxreC.E..

(1—et)®  (1-ew)’
Funzione strettamente crescente siain | — oo, 0] chein]0, + oo.

- s 16647 (1 — e20)2 _ 4efr . 9. (1 — d7) . ( — geio
Concavitae convessitar 3" = — (L= ™) —de (1—e™) (—de™)

(1 —etr)!
T SRS, T eL S
(1 — eto) (1 —et)

1 —e* >0 = x < 0. Funzione strettamente convessain | — oo, 0], strettamente
concavain ]0, + oo[, lafunzione non presenta punti di flesso.
Grafico (in verde |'asintoto verticale, in rosso i due asintoti orizzontali):

grafico funzione

40

30

=20

-30

-40

6) (8 punti) Calcolare I'integrale indefinito / (x2 + \f — v/ Sx) dx

6)/:c +/z - \/37:)d:c—/(:c +:cz—f:c%)dg;:

2 4 1 2 4
+ 5 2t ——3zi4e = -2+ x—g:c43x—|—c.

—x
3 ) 3 3



-3 0 -1 3 1
7) (7 punti) Siano datelematric: A= | 2 5 0 |,B= { ] e
-4 0 1 0 4

0 -3

C= [1 1 } . Calcolareil prodotto matriciale A” - C - B. (Con X7 si indicala
2 0

matrice trasposta di X)

30 —-11" [o =3
’ 3 1
NAT.C.B=| 2 5 0| -|1 1 |- -
) 0 4

-4 0 1 0

-3 2 —4 0 —12 —18 38
0O 5 0 |-13 ) = 15 25|.
-1 0 1 6 2 6 14

8) (8 punti) Calcolare le derivate parziali dellafunzione:
f(wa Y, 2, w):(w—3x) (z_y?)).

8) fo==3(z-9"); f, = =3y (w —3x);
3

fl=w—3x; fi=z2—vy".




