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Compito F1

1) (6 punti) Siadato I'insieme C' = [ — 27, 2] N [ — 2,10] . Indicare sel'insieme C' &
aperto, chiuso o né aperto, né chiuso; e determinare:
i. MA(C), I'insieme dei maggioranti dell'insieme C;
ii. Sup(C'), I'estremo superiore dell'insieme C'.
1) Da3 < w < 4derivab < 2r < 8 quindi C = [ —2m, 27| N[—2,10] = [—2,27]; C
e un insieme chiuso in quanto intersezione fradue intervalli chiusi.
MA(C) = 27, + oo e Sup(C) = 2.

2) (6 punti) Determinare il campo d'esistenza dellafunzione f(z) = v z* — 2.
2) Lafunzione proposta & unafunzioneirrazionae di indice pari, quindi il suo campo
d'esistenza € ottenuto ponendo il suo radicando maggiore o uguale a zero;

x* — 22 > 0 equivaeaz?(z? — 1) > 0 verasex = 0 oppure x> — 1 > 0 ovvero
x? > 1 cheéverificataperz < —1vaz > 1.
C.E.=]—o00, —1J]U{0}U[L, + ool
3) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = sen(kx) + tg(3z), con k parametro reale
diverso da0; se lim /(@)
xr —

=5 quale eil valore del parametro k7?

xr
3) lim f(x) — i sen(kx) +tg(3z) ; sen(kz) tg(3z) 3=
xr—0 x x—0 T z—0 . kx 3T 5
(—=1)-k+(—1)-3=k+3.Posto k+ 3 = 3 s ottiene facilmente £ = — 2"
: . . arctg(x® —32%) . 3—4e”
4) (8 punti) Calczlarel SQeguentl limiti: xlz—m% 2 e g Em T30
_arctg(x® —3z%) . arctg(x’ — 3x°)
4 leLnO 2 N :clﬂ 0 a3 —3zx? (@=3)
(—1)-(— —3) = -3
[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
o tg(a® — 3x? o
L'Hopital, infatti  lim arcty(z” = 32°) = (=0) F1I. Applichiamo il Teorema:
x — 2 ( — O)
D S 2 _
lim arctg(aci— 3z%) g lim 1+ (2% —322)° (32 — 6) _
z—0 L7 x—0 2%
. 14 (a3 —322)° ’ 3¢ ' (LU N 2) . 1+ (a3 —3a2)° $3- (33 - 2)
lim = lim
z—0 2¢ z—0 2
(=1)-3:(=—-2) _
2 —_— .
3 — 4e” (— —o0)

im = F'I. Raccogliamo a numeratore ed a
r— +005+3e* (— +00)

. o 3—de” & (3e" —4)
denominatore laquantitae®:  lim = Iim 1 =
r— +00h + 3e x — —&—ooq&({;@*l‘_;_g)
3¢ -4 (— —4) 4
lim =

- toobet+3  (—3) 3



[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De

. . . — 4e” —
L'Hopital, infatti  tim o —a¢ _ (= =)
r— + 005+ 3e* (— +00)
3—de H . —det 4 4
(E—>,LT‘EOO5—|—3€’I ;U—:LTQL—OQ 3e* - .(L'_)/”IL‘OO 3 3
5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
el‘

y= -
1+
)C.E:1+x#0=z# —1,C.E.=]—o00, —1[U] -1, +o0l.

x

FI. Applichiamo il Teorema:

Segno ed intersezioni con gli assi: 16 >0sel+x>0= x> —1.Funzione
x
negativain] — co, — 1|, positivain] — 1, + oo[; y(0) = 1.

Limiti agli estremi del C.E.:

e’ (—0) . .
m = = 0; AsOrSz di equazioney = 0.
T =m0 1+ (— —o0)
T -1
l1 e _(ze >:i ; AsV di equazionez = — 1.
p o T (=08 oo Asy G equaone
lim = + oo inquanto per z — + oo, 1+ z = o(e”).

r— +tool+zx
Il limite proposto puo essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De

WA : _ e’ (— 4+ o0) I .
L'Hopital, infatti  lim = FI. Applichiamo il Teorema:
r— +o0ol 42 (— +00)
“ H , ©_ 4
:E—?T—r&fool—k;c x—>”—r|L—ool o o0

= 4 oo inquanto per

im 2 = m - — m
r— +oox r— +ool4+x x T +o00ox+ x?

T — + 00,z + 2% = o(e”). A destralafunzione non presenta asintoti.
T T T
Crescenza e decrescenza: 3 = e +7) 5 c T 5.y >0sex > 0.
(1+x) (1+x)

Funzione strettamente decrescente siain | — oo, — 1] chein] — 1, 0], strettamente
crescentein [0, + ool, punto di minimo relativo A(0, 1).

- - ?+ pe”)(1+ )’ —ze - 2- (1
Concavitae convessita v’ = (¢” + ze”)(1 + 2) fe (1+2) =

(1+x)
e’(1+2)((1+2) -2z (14 2)(1 + 22
Ata)((4e)=20) _ cra)iea) oo
(1+x) (1+x)

1+ x>0 = x> — 1. Funzione strettamente concavain | — co, — 1], strettamente
convessain| — 1, + oo[, lafunzione non presenta punti di flesso.




Grafico (in verde I'asintoto verticale, in rosso I'asintoto orizzontale):

grafico funzione

-4 -3 -2 \-l 1 2 3 4 5 6

-10

3
6) (8 punti) Calcolare I'integrale definito /

-1

3 3 3
3
6)/(\S/QJS—GI)CZ.’L':/(32$%—6$)d$:(—32'1}%—6$) =
-1 —1 4 -1
3 , 3 4
(3va-s-e) - (3va-(-pi-e) -
9. 3 3/ .
<Zyg_ez> - (Ze/i—el) = (36— v2) hr e ~ 165
Soluzione alternativa (integrazione per sostituzione): posto 2z = t, risulta = = §t

(VoY= [ (Ve o) g =

1 .
con dxr = —dt equindi /
2 2

-1

/Z(t; ~ o) Lo - (g A _e;t): _
(o) (¢ o) (6-0) ()

2(3% - \75) — S tel ~ —16.57.
7) (7 punti) Verificare che alafunzione f(x) = 2z + 4" éapplicabileil Teoremadi

Lagrange nell'intervalo [1, 2] e determinare I'unico valore x che soddisfa il
Teorema.

7) Lafunzione f(x) é continua e derivabile su tutto I'insieme R, quindi € continuae
derivabile nell'intervallo [1, 2], il Teoremae applicabile. f(2) =22 + 42 = 20,

=2 14at=g TETIW 2020y by~ o4 10ga posto
12

244" -log4 = 14 otteniamo 4” - log4 = 12 dacui 4* = oo d
og

12 12
x=log,| — |.zo=log,| —— ) =~ 1.56.
log4 log4

8) (8 punti) Siadatalafunzione z(x,y, w) = zy — y*e” . Determinare I'equazione del
piano tangente a grafico dellafunzione nel punto P(1,1,0).

ed infine



8) Il piano tangente a grafico dellafunzione ha equazione

r —Ip
2—2(P)=Vz(P)- | y—yp |.2(P)=0,Vz= (322,23 — 2ye®, — y%e¥),
w—wp

Vz(P) = (3, — 1, — 1). Equazione del piano tangente:
z=3(x—1)—(y—1) — w,oppuredz —y —w — z = 2.

Compito F2

1) (6 punti) Siadato I'insieme C' =] — 37, 37[U] — 20, 1[. Indicare sel'insieme C' &
aperto, chiuso o né aperto, né chiuso; e determinare:
i. MI(C),l'insieme dei minoranti dell'insieme C;
ii. Sup(C), I'estremo superiore dell'insieme C.

1) Da3 < w < 4 deriva9 < 37 < 12 quindi C' =] — 3w, 37[U] — 20, 1[ =] — 20, 3x];
C' e un insieme aperto in quanto unione fra due intervalli aperti.
MI(C) =] — o0, —20] e Sup(C) = 3.

2) (6 punti) Determinare il campo d'esistenza dellafunzione f(z) = v/ 22 — 3.

2) Lafunzione proposta & unafunzioneirrazionae di indice pari, quindi il suo campo
d'esistenza € ottenuto ponendo il suo radicando maggiore o uguale a zero;
2? — 23 > 0 equivdeax?(1 —z) > 0Overasel —x > 0 ovweroxr < 1.
C.E.=]—o0,1].

3) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = tg(kx) — log(1 + 2z), con k parametro reale

. 1 L.
diverso da0; se lim M = quaeéil valore del parametro k?
r — XT
tg(kx) — log(1+ 2
3 tim T _ g, fotha) —log(1 4 2r) _
vl xk x_>0l 142 y
t
pim 9K2) o log0+23) oy (1) 9 = k— 2. Posto
rz—0 klx 2x 1
k—2= R s ottiene facilmente k& = =
: : . arcsen(zt+2?) . 4-3e"
4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: xlz—mo £y D Jmoo5_|_—26x'
2 lim arcsen(x* + x?) — lim arcsen(z* +a*) a*+1 _
z—0 52?2 z—0 x4+ 22 5

(=) -1

[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De

4 2
N A 0 _—_ .
L'Hopita, infatti  lim arcsen(z” + o) = (=0) FI. Applichiamo il Teorema:
r—0 512 (—0)
— L (4242
_arcsen(z* +2%) H . 1— (2t +a2)* ( )
lim = lim =
z—0 512 z—0 10x
é-#p%hﬂ —L (22241
. \/ 17(x'4+$2)2 ( ) . \/ 17(:v4+3:2)2 ( )
lim = = lim =
z—0 % 0 z—0 )
10z
(—=1-(—1)

1
54 3—”‘_ 5'4
“3e7 _4-(—4x) (= -)

.
z =005 4 g 5+ (— 0) (= 5)




5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
e*CE
YTivr
5)C.E:l+z#0=x2# —1,C.E.=]—o00, —1[U] =1, + 0.

—T

Segno ed intersezioni con gli assi: c
1+

>0sel+x>0=2z> —1.Funzione

negativain] — co, — 1|, positivain] — 1, + oo[; y(0) = 1.
Limiti agli estremi del C.E.:
6—.’1}

wii”lw1+x = —oo inquantoperz — —oo, 1 +z=o0(e").

[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De

WA . , e’ (— 4 o0) i .
L'Hopital, infatti  lim = FI. Applichiamo il Teorema:
T—= =00 +x (— —o0)
. e H . —e"
I3 = lim = —
T =00l 4gp 1
li Y li e’ 1 li c + oo in quanto per
m - = m = = m _  — = o0
T =00 T =0 l4gp g T T 00 po4 g2 a P
r — — oo,z + 2% = o(e™®). A sinistralafunzione non presenta asintoti.
—T
lim _(=e) + 0o ; AsV di equazionexr = — 1.
Ly (_>0i) 00, As €q T
e (—0) : :
m = = 0; AsOrDz di equazioney = 0.
z— +001+x (— +00)
—e 71 _ T —e (92
Crescenza e decrescenza: ¢’ = e +$)2 SER— ( tx).y’>03e
(1+x) (1+2z)

2+ 2 < 0=z < — 2. Funzione strettamente crescentein | — co, — 2|, strettamente
decrescentesiain [ — 2, — 1[ chein] — 1, + oo, punto di massimo relativo

A(—2, —é?).

Concavita e convessita:
y__@ﬁ@+xy—awu+xf+eﬁ@+xy2«1+@

(1+z)*

e”ﬂ+xﬂﬂ+xf+2@+x»__e“ﬂ+xﬂl+@+xf)yﬂ>0%
(1+a)’ (1+=)" '

1+ x>0 = x> — 1. Funzione strettamente concavain | — co, — 1], strettamente

convessain| — 1, + oo[, lafunzione non presenta punti di flesso.




Grafico (in verde I'asintoto verticale, in rosso I'asintoto orizzontale):

graficofunzione
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1
6) (8 punti) Calcolarel'integraledefinito/ (Vz+e*) dx.

1 1 1 - 5 6 62‘7" !
6) /_2(\5/5-1—6%) dr = /_2(x5+e2$) dr = (6 L xs +7>_2 =

5 ¢ €2 5 s e d 5 &2 5 e 4
T4+ ) =2 (=2 4+ —— ) =24+ )= Z/24+ ") =
(Gres)-(5e2+5) = (6+%)-(Gver )

5 ; P—e!
6(1—2\75)+6 26 ~ 2.6.

7) (7 punti) Verificare chedlafunzione f(z) = 4z — 2* eapplicabileil Teoremadi
Lagrange nell'intervallo [1, 3] e determinare I'unico valore z, che soddisfa il
Teorema.

7) Lafunzione f(x) écontinua e derivabile su tutto I'insieme R, quindi € continua e
derivabile nell'intervallo [1, 3], il Teoremaé applicabile. f(3) =4 -3 — 23 = 4,

— f(1 4—2
f)y=4-1-2=2, f(3?)) {( ) = =1; f'(x) =4 —2"-log2. Posto
: : 3 I
4 —2%-log2 =1 otteniamo 2% - log2 = 3 dacui 2* = l ed infine

0g2
3 3
x = log, (@) . To = log, (@) ~ 2.11.

8) (8 punti) Siadatalafunzione z(x,y, w) = 3z*y + x logw . Determinare I'equazione
del piano tangente al grafico dellafunzione nel punto P(1,0,1).

8) Il piano tangente a grafico dellafunzione ha equazione
r—Ip T
z2—2(P)=Vz(P)- | y—yp |.2(P)=0, Vz= (6503/ + logw, 322, —) ,
w—wp w
Vz(P) = (0,3,1). Equazione del piano tangente: z = 0(z — 1) + 3y + (w — 1),
oppure 3y +w — z = 1.

Compito F3



1) (6 punti) Siadato I'insieme C' = [ — 2¢, 2¢] U ]0, 15] . Indicare sel'insieme C &
aperto, chiuso o né aperto, né chiuso; e determinare:
i. MA(C), I'insieme dei maggioranti dell'insieme C;
ii. Inf(C), I'estremo inferiore dell'insieme C..

1) Da2 < e < 3 derivad < 2e < 6 quindi C' = [ — 2e,2¢] U0, 15[ = [ — 2e¢, 15],
intervallo chiuso a sinistra e aperto adestra; C' € un insieme né aperto, né chiuso.
MA(C)=[15, + o[ eInf(C) = — 2e.

2) (6 punti) Determinare il campo d'esistenza dellafunzione f(z) = v/4x3 — 2.

2) Lafunzione proposta & unafunzioneirrazionale di indice pari, quindi il suo campo
d'esistenza e ottenuto ponendo il suo radicando maggiore o uguale a zero;

423 — 22 > 0 equivdleaz?(4z — 1) > 0 verasex = 0 oppure 4z — 1 > 0 ovvero

x> i. C.E. = {0} U E + o]
3) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = tg(kx) — sen(2z), con k parametro reale

. 1 ..
z— 0 k:c 3 ) o ,
o S _ ) senian) ) sene)
z—0 x—0 x r—0 ko 2

1 . . : 7
(—=1)-k—=(—1)-2 :k:—2.Postok:—2:§ sottlenefamlmentek::g.

: : . arcsen(3z3 — 2?) _ 4e~"
4) (8 punti) Calcolargel set;:;uentl limiti: xlz—mo 3 9322 D izmmm.
_arcsen(3z” —x°) . arcsen(3z° — x°) B
4 IZZLTLO x? N :chLnO a3 — x? Br-1) =
(—=1)-(— -1 = —1.
[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
A : 323 — 2? 0 _— .
L'Hopita, infatti lim arcsen( f ) = (=0) FI. Applichiamo il Teorema:
00 x (—0)
—L . (92% - 22)
. arcsen(3z® —2*) H . 1—(32%—a?)*
lim = lim =
r—0 ) x? x—0 2133 9
—— L 4.9z -2 —— L (9% -2
] 1—(3z3—x2)* ¢ (92 ) ] 1—(922-2)? (92 )
lim = lim =
z—0 2¢ r—0 2
( — 1) . ( — — 2) _ 1
4e" . . .
lim € — = (= +o0) F'I. Raccogliamo a denominatore la quantita
T— =005 —3e (— —o0)
_ _ 4e=" _ def” , 4
e’ lim ——— = m _ ———— = Iim =
T =005 _ 37 zﬁ*ooe][”’(lﬁe”’—?)) T — —005eT — 3
L
(—> — 3) a 3
[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
WA . , 4e~" (— + 00) - .
L'Hopital, infatti  lim - = FI. Applichiamo il Teorema
T— =005 —3e 7 (— —o0)
’ det H o —det 4 4
2 M oos 3o R 3er @t 37 T3

5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
e*CE

4—x°

y:



5)C.E:4—z#0=x#4,C.E.=]—00,4[U 4, + 0.
Segno ed intersezioni con gli assi: 46— >0sed—z>0 =z <4.Funzione
e o 1
positivain | — oo, 4[, negativain |4, + oo[; y(0) = 1
Limiti agli estremi del C.E.:
, e’ : _g,
x_l}zm()()4_gg = 4+ oo inquantoperz — —oo,4—z=o0(e ™).
Il limite proposto puo essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De

WA . _ e’ (— +00) I .
L'Hopital, infatti  lim = FI. Applichiamo il Teorema:
T— =004 — g (— +00)
li e’ H —e " i :
x_}z_oo4_x:>x_>zmoo 7 =, lum e = 4+ 00
I U e’ 1 I e’ :
zﬁlmm;—zﬁlmmz‘l_w;—xﬂlmmm— —OO|nquant0per
r — — 00, 4w — 2? = o(e™). A sinistralafunzione non presenta asintoti.
lim < _ (=e) . AsV di equazione z = 4
= = oo, AS Tr = 4.
r—4t4—x (— 0F) + &
li et _ (=0 = 0; AsOrDz di equazioney = 0
:E—)lllm+004—x_(—>—oo = D Aastrbrdeq y=">
—e (4 — —e (-1 —x -3
Crescenzae decrescenzar 3 = —— ) 26 (D _e'@ 2) .y >0
(4—x) (4 —x)

ser — 3 < 0=z > 3. Funzione strettamente decrescentein | — oo, 3[, strettamente
crescente siain [3, 4] chein |4, + oo, punto di minimo relativo A(3,e™?).
Concavita e convessita
y (—eP(a—3)+e ) d—z)—eFB-2)-2-(d—z) (1)
(4-a)'
e "(4—xz)((4- z)? + 2z — 3)) e (4—z)(1+ (z - 3)2)
(4-x)' (4 - )
4 — x>0 = z < 4. Funzione strettamente convessain | — oo, 4[, strettamente
concavain |4, + oo[, lafunzione non presenta punti di flesso.
Grafico (in verde I'asintoto verticale, in rosso |'asintoto orizzontale):

Y > 0se

graficofunzione




1
6) (8 punti) Calcolare I'integrale definito / (Vx —€¥) dx.

-1

o [ (- = [ (oe)ar= (Bato )

(-9)-(-5) - (-9)-679)-

~ — 6.68.

(& — 63
7) (7 punti) Verificare che alafunzione f(x) = 3z + 3* éapplicabileil Teoremadi
Lagrange nell'intervalo [1, 3] e determinare I'unico valore x, che soddisfa il
Teorema.
7) Lafunzione f(x) é continua e derivabile su tutto I'insieme R, quindi € continua e
derivabile nell'intervallo [1, 3], il Teorema e applicabile. f(3) =3 -3 + 3% = 36,
3)—f(1 36 —6
f(1)=3-1+3=6, f(;_{(): 5 =15; f'(x) = 3+ 3" - log 3. Posto
: C oo 12
3+ 3% -log3 = 15 otteniamo 3* - log3 = 12 dacui 3" = loa3
og

12 12
r=log,| ——= ). x0=log,| —— | =2.18.
"\ log3 “\log3

8) (8 punti) Siadatalafunzione z(x,y, w) = r*yw + y*w . Determinare I'equazione
del piano tangente al grafico dellafunzione nel punto P(0,1,2).

ed infine

8) Il piano tangente a grafico dellafunzione ha equazione

r —Ip
z—2z(P)=Vz(P)- | y—yp |.2(P)=2,
w—wp

Vz = (2zyw, 2w + 3yw, 2%y + y3) , Vz(P) = (0,6, 1). Equazione del piano
tangente: 2 —2=0-x+6(y — 1) + (w — 2), oppure 6y + w — z = 6.

Compito F4

1) (6 punti) Siadato I'insieme C' =] — 3e,3[N [ — 1, 3¢] . Indicare sel'insieme C &
aperto, chiuso o né aperto, né chiuso; e determinare:
i. MI(C),l'insieme dei minoranti dell'insieme C;
ii. Inf(C), I'estremo inferiore dell'insieme C'.

1)Da2 < e < 3derivab < 3e <9quindi C =] —3¢,3[N[—1,3¢e] =[—1,3],
intervallo chiuso a sinistra e aperto adestra; C' € un insieme né aperto, né chiuso.
MI(C)=]—o00, —1leInf(C)= —1.

2) (6 punti) Determinare il campo d'esistenza dellafunzione f(z) = v/ 2* — 922

2) Lafunzione proposta & unafunzioneirrazionae di indice pari, quindi il suo campo
d'esistenza € ottenuto ponendo il suo radicando maggiore o uguale a zero;
x* — 922 > 0 equivdleaz?(z? — 9) > 0 verasex = 0 oppure x> — 9 > 0 ovvero
x? > 9 cheéverificataper z < — 3V > 3.

C.E.=]—o00, —=3]U{0}U[3, + ool
3) (7 punti) Siadatalafunzione f(x) = log(1 + kz) + tg( — 2z), con k parametro
redlediversoda0; se lim @ = 3, quale eil valore del parametro £?
Tr —
3) lim f(x) — lim log(1 + kx) + tg( — 2x) _
r—0 x z—0 T



. log(1 + kx) tg( — 2x)
zl@() = k oy ( )k —( ) k Posto
k —2 =3 d ottienefacilmente £ = 5.

. . o sen(zt + 2?) , 1—e@
4 nt I ti limiti: —_—; —_— .
) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti xlzlno to(22) ’:C—>Zﬂloo5—|—26—-7f

sen(z+a?)
. SG?‘L(IL’4+I2> T zita? 2 _ ( 1) =
8 Jim = oy = i @) = (oo = 1

22
[l limite proposto puod essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
sen(z* +2?)  (—0)
tg(z2) (=0
. sen(z*+2%) H . cos(z +2?) - (423 + 272)
lim —————= = lim =
=0 tg(az?) z—0  (1+tg?(x?)) 2z

 cos(zt+a?) - 2# (227 +1) . cos(z* + %) (222 + 1)
lim = lim =

vl (1+t92(x2))-%/£ 70 L tg*(@?)
( — 1) . ( — 1) 1
(=1
, l—e® 1-—(—0) 1
lim = = - .
T — +00h 4 2e 7 54+ (—0) 5
5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
el‘
=5
— X
5)C.E.2—z#0=x#2,C.E.=]—00,2[U]2, 4+ 0.
Segno ed intersezioni con gli assi: 26— >0se2—z>0 =z < 2. Funzione
e o 1
positivain] — oo, 2[, negativain |2, + oo[; y(0) = 3
Limiti agli estremi del C.E.:

L'Hopital, infatti lim0 F1I.Applichiamo il Teorema:
T —

lim ¢ = (=0) = 0; AsOrSz di equazioney = 0.
T =002 g (— + o00)

: e’ (—e?) . . . B
xlﬁgiQ—x = (S0 = Foo; AsV di equazionex = 2.

lim C - % in quanto per z — + 00,2 —x = o(e”).

[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De

WA . , e’ (— 4 o0) i .
L'Hopital, infatti  lim = F1I.Applichiamo il Teorema:
T— +002—x (— —o0)
. e H . e’
lim = lim = —oQ.
r— +02 —1 r— +00 — 1]
li = . 1_ li < _ in quanto per
:E—;Lﬂloox_x—?ﬁfOQQ—gj ;U_x—}WjFOOQ;U—g;Q_ o Ing b

xr — + 00, 2r — 2% = o(e”). A destralafunzione non presenta asintoti.
(9 _ —et(—1 (3 _
Crescenza e decrescenza: 3y = e’(2 ) 82( ) S ( :Z) Yy >0se
(2 —1x) (2—1x)
3 —z > 0 = z < 3. Funzione strettamente crescente siain | — oo, 2] chein |2, 3],
strettamente decrescentein [3, + oo, punto di massimo relativo A(3, — ¢?).




Concavita e convessita:
"_ (e'B-z)—e)(2-2) —e"B-2)-2-(2—2)- (- 1)
(2- =)

e'2—2)(2-2)"+2B8—= e’!(2—z)(1+ (3 —2)
( ><<(2_;)4+< ) _ e <)2(_Z>(4 D) yrsose

2 —x >0 = z < 2. Funzione strettamente convessain | — oo, 2[, strettamente
concavain |2, + oo[, lafunzione non presenta punti di flesso.
Grafico (in verde I'asintoto verticale, in rosso |'asintoto orizzontale):

grafico funzione
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6) (8 punti) Calcolare I'integrale definito / ( /3 + ex) dz .
1

6) /21(33x—|—e”")d:c:/2(\?/5-;13%—1—6‘”)@3: (z\s/g-a:§+e‘”)2 =

-1 -1

(2\?/5.2§+e2> _ (Z€/§-(—1)%+e—1) —
(3v6+e) - (3v+e) = 2(2v6-v3) + - msan

Soluzione alternativa (integrazione per sostituzione): posto 3z = ¢, risulta = = §t
2

o 1 . - 3 T _ 0 3 lt 1 —
cond:c_gdt e quindi /1( 3x+e)d:c_/3(\/¥+es)§dt_
6 6
oy ey _
/3(t3—|—6~3)§dt— (4 t3—|-63)3—

Logtae) o (toosyiiet) = (Bv6ae) - (29346 =

<4 6 +e> (4 (—3)i+e )_ (2\/8+e 4\/§+e =
2(2\:77—\5/5)-1-62—61 ~ 8.67.

7) (7 punti) Verificare chealafunzione f(z) =z — 5% eapplicabileil teorema di
Lagrange nell'intervallo [1, 2] e determinare |'unico valore x che soddisfail
Teorema.

7) Lafunzione f(x) écontinua e derivabile su tutto I'insieme R, quindi € continua e
derivabile nell'intervallo [1, 2], il Teoremae applicabile. f(2) = 2 — 5% = — 23,



f=1-5= -4, TOTO_ =BT o0 pray =15 1ogs.
20

Posto 1 — 5% - logh = — 19 otteniamo 5% - log5 = 20 dacui 5" = ToaE
og

20 20
x = log, (@) . To = log, (@) ~ 1.57.

8) (8 punti) Siadatalafunzione z(x,y, w) = x logw — 3zy* 4 2. Determinare
I'equazione del piano tangente al grafico dellafunzione nel punto P(0,2,1).

ed infine

8) Il piano tangente a grafico dellafunzione ha equazione
r —Ip .
z—2z(P)=Vz(P)- | y—yp |.2(P)=2,Vz= (logw — 3y°, — 6xy, 6) ,
w—wp
Vz(P) = (—12,0,0). Equazione del piano tangente:
z—2= —120+0(y —2) + 0(w — 1), oppure 12z + z = 2.



