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Compito M

1) (6 punti) Siano p, ¢ e r tre proposizioni semplici. Determinare laveritao falsita delle
tre proposizioni semplici sapendo che le proposizioni composte p = —q,
(p e q) < —r sono entrambe false.

1) Primo Metodo, tramite la Tavola di Verita:

ng p=>-q peq —r (peq)& m

vV F F

vV Vv Vv

CICECECRE SRR NS
I R R RS R NS
RS RS R R
S <mm S < my
S<S<S<w4

Consideriamo solo lariga dove le due proposizioni composte p = —q, e

(p e q) < —r sono entrambe fal se (rigain grassetto), come facilmente si evince letre
proposizioni semplici p, g € r sono tutte vere.

Secondo Metodo, con il Ragionamento Logico: selaproposizione p = —q éfasa, p
everae —q efalsa, quindi ¢ € vera, di conseguenzaanche p e g évera; sela
proposizione (p e q) < —r éfasa, dalaveritadi p e ¢ otteniamo che —r éfalsae
quindi € vera. In conclusione p, ¢ e r sono tutte vere.

2) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = 23, sapendo che la funzione composta g(f(x))
ha espressione ¢(f(z)) = z* - 2°"; determinare 'espressione della funzione g(z),
della funzione composta f (g(x)) e della ulteriore funzione composta g( f (g(z)))-

2)Da f(z) = 2% e g(f(z)) =23 2%" otteniamo facilmente cheg(x) =z - 2%, perle
altre due funzioni composte abbiamo f(g(z)) = f(z - 2%) = (x - 2%)3 = 23 . 23" =

23 8% e g(f(g(x))) = g(x® - 237) = g3 237 . 92°2 — 3. g3ra® 2V _
3. 23.7:4_.7;3.81,.

3) (7 punti) Calcolare il seguente limite e tramite la definizione in forma metrica
verificareil risultato trovato: . izm+ Oolog\/:c —2.

3) xi@@ oolog\/x —2 =log( — + o0) = + oo. Veifica posto logy/z — 2 > € S
hay/z — 2 > e dacui seguez — 2 > e* edin conclusione z > 2 + ¢%¢; limite
verificato con 6, = 2 + €% > 0.
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4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: lim M; lim YX 272
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[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
sen(e?’ —1) (—0)

L'Hopita, infatti  lim = FI. Applichiamo il Teorema:
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lim x = (—0) FI.Razionalizziamo il numeratore:
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[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
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L'Hopital. Applichiamo il Teorema: lim, vrme~m - g [
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5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione di equazione

y:x2_81+x.

5) C.E.: IR.
Eventuali smmetrie: y( —z) = (—z)* - "™ = 2% . ¢!% _y( — 2) &funzione
diversasiaday(x) cheda — y(x), funzione né pari né dispari.
Segno ed intersezioni con gli assi: z? - ¢! ™ > 0, V& € R. Funzione non negativa su
tutto I'insieme R; y(0) = 0.
Limiti agli estremi del C.E.:
lim __a?- e = (= 400)-(—0) FI;il limite pud essererisolto
2

X

riscrivendolo nel modo seguente: - lim = 0 in quanto per r — — oo,

00 67(1+$)
x? = 0(6_(1+"’)); AsOrSx di equazioney = 0.

Il limite proposto puo essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De

2
LHopital, infatti  lim % e =  lim L = L T%) pp
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Applichiamo il Teorema: x—l?”loom = lim —— i = E—
F'I. Applichiamo nuovamente il Teorema:
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lim _a® e = (= +00)- (= +00) = +0c.
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(— +00) - (— +00) = + 0. A destralafunzione non presenta asintoti.
Crescenzaedecrescenza ¢ =2z -e' ™ + 2% - ™ = z(2 + 2)e’™ .y > 0 s
x(2 4 x) > 0 cherisultaverificataper x < — 2V x > 0. Funzione strettamente
crescentesiain | — oo, — 2] chein [0, 4 oo, strettamente decrescentein [ — 2, 0],



punto di massimo relativoinz = — 2, con y( — 2) = —; minimo assoluto in
€

0(0,0).

Concavitaeconvessita ¢/ =1-(2+z)e!™ + -1 - + (2 + )™ =

(22 + 4z +2)e' . y" > 0se 2* + 4x + 2 > 0, risolviamo |a disequazione di

—4+£+/8 — 4422
secondogrado: A =42 —4-1-2=38, x5 = \/: 5 \[:

—2i\/§,y”>05e:c< —2—/2Vz> — 2+ /2. Funzione strettamente
convessain] — co, — 2 — /2] ein[ — 2 + /2, 4 oo|, strettamente concavaiin
[—2— /2, — 2+ /2], duepunti di flesso di ascissaz = — 2 + /2, con ordinata

y( P \/5) - 2(3;2\/5)6*&@

Grafico (in rosso I'asintoto orizzontale):
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6) (8 punti) Calcolare /3 (z4+1)(3—z)dz.
2
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Soluzione alternativa (integrazione per parti):
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7) (6 punti) Siano date le matrici Ml = ]f H eN = [lé 2],ind|careilvalored|k

per cui risultaN - M = [ _11 _11]
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8) (8 punti) Calcolare le derivate parziai dellafunzione
.’E3 + y2 w2
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