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Compito L1

1) (6 punti) Siano p, q e r tre proposizioni semplici, costruire latavoladi veritadella
proposizione composta—(p o ) < ((ger) = p) nel'ipotesi chela proposizione ¢
siavera.

1) Costruiamo latavoladi verita della proposizione composta—(p o ) < ((ger) = p)
considerando solo i casi in cui laproposizione g e vera:
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2) (6 punti) Determinareil Campo d'Esistenzadellafunzione f(z) = 1/log(1 — log x);
indicato con C' I'insieme ottenuto, calcolareil suo insieme di chiusura C.

2) C = {z € R:log(1 — logx) > 0}; risolviamo la disequazione:
log(1 —logz) >0=1—logx > 1< logr <0=0<z<1.C =]0,1],con
C =10,1].

3) (7 punti) Si consideri lafunzione f(z) = e**™! 42 esainoltre f(g(z)) = 3z — 2.
Determinare |'espressione della funzione g(x) e dellafunzione composta g(g(z)).

3) Da f(z) = €3+ + 2 otteniamo f(g(z)) = €@+ + 2, posto €39+ 2 = 31 — 2
s ha e+ = 32 — 4 con 3g(x) + 1 = log(3x — 4) ed in conclusione

o) = log(3x;4) -1 _ log 3/3506—4 o(g(@) :g<log(3x;4) - 1) _
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4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: lim — —
) (8 punt) =9 lenol—cos%c :v—>ml<>05x+log2:c
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Il limite proposto puod essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De

a .. 1—cos3x (—0)
L'Hopital, infatti { =
P 2 001 — cos 2z (—0)
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FI. Applichiamo il Teorema:

lim im = F'I; appichiamo nuovamente il
z— 01— cos2x z— 0sen2x -2 (—0
. sen3x-3 H . cos3x-9 (—=1)-9 9
Teorema: lim ———— = lim = = —.
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Per il secondo limite notiamo che per z — + oo, logbx = o(2z) elog2x = o(5z),
_ 2x + log bz , 2z + o(2x) , 2x 2
petanto lim ———— = lim ———= = lim — = —.
r— +oobr+log2r w— +oobr+o(br) r— +oobx 5
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5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
1.2
Yy =xe" .

FI.Applichiamo il

5) C.E.: R.

Eventuali smmetrie: y( —z) = — ze ™ = — g™ = — y(x) , funzione dispari
(ssimmetricarispetto all'origine degli assi) la studiamo solo per x € [0, + oof ed
operiamo per smmetria.

Segno ed intersezioni con gli assi: ze® >0, Vz > 0. Funzione positivain 0, + oof;
y(0) = 0 - e” = 0. Unicaintersezione con gli assi nel punto O(0, 0).

Limiti agli estremi del C'.E.:

22

lim xe* =(— +00):-(— +00) = 4+ .
i ( ) ( )
.1‘2
. Y . e . 22 .
Ilim = = lim = lim €Y = 4 oo, lafunzionenon presenta
r— +00 7 r— +00 x T — + 00
asintotil.

Crescenzaedecrescenza: oy = 1-¢e* + ze® - 2z = (1+ 2:152)65’32 .y’ >0, Yz > 0.
Funzione strettamente crescente.

Concavitaeconvessity ¢ = 4z - e + (1+ 2:1:2)er 2z =2z (3 + 2562)6362 :

y"” >0, Vo > 0. Funzione convessain |0, + oo, unico punto di flesso O(0, 0).
Grafico:

grafico funzione
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6) (8 punti) Calcolare I'integrale definito / (633“" + " +2z) dx.
0
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7) (7 punti) Siadatalafunzione di equazione y = = + 2\/5. Determinare |'equazione
dellaretta tangente a grafico dellafunzione nel punto di ascissa zy = 4.

7) La generica equazione dellaretta tangente a grafico di unafunzione derivabile nel
punto zo €y — y(xo) = y'(xg) - (x — x¢), Nel caso specifico (zy = 4), I'equazione

risultay — y(4) = y/(4) - (x —4). y(4) =4+ 2/4 =8,y = 1-1—2-L =

2\/x
1+ L "4y =1+ I L'equazionerichiestaé y — 8 = 3 (x —4) che
. L . 3
puo essere scrittain formaesplicitacome: y = 2% + 2.
8) (8 punti) Determinare lanaturadei punti critici dellafunzione
flz,y) =2 +y° = 9zy.
8) Vf = (322 — 9y, 3y? — 92).
322 -9y =0 y = iz? y = a2
FOcC: = 3 3
{33/2—9:6:0 {%934—9:3:0 zt —27x =0
1,.2
= V ; due punti critici O(0,0) e P(3,3).
{x(x3—27):0 {yz {923 P (0.0) (3:3)
6x —9 6x —9
Hf = [_9 6y ] con|Hf| = 9 6 ‘—36333/—81.
SOC: |Hf(O)] = —81 < 0.0 punto di sella

|Hf(P)| =243 > 0; f” (P) = 18 > 0. P punto di minimo.



