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Compito S1

1) (6 punti) Siano p, g e r tre proposizioni semplici, determinare se la proposizione
composta ((p = q) or) < ((—r = —p) o q) €unatautologia.

1) Primo Metodo (Tramite la Tavola di Verita): costruiamo la Tavoladi Veritadella
proposizione composta ((p = ¢) or) < ((—r = —p) o q) indicando questa con la
lettera s:

p q v —p v p=q wr=-p (p=>qor (-r=-ploq s
v v v F F Vv Vv Vv Vv |4
Vv V. ? F V V F 1% 1% 1%
VvV F V F F F 1% 1% 1% 1%
Vv F F F V F F F F V.
F VvV VvV VvV F %4 Vv Vv Vv |4
FVF V V V 1% 1% 1% 1%
F F V VvV F Vv Vv Vv Vv Vv
F F F V V V 1% 1% 1% 1%

Come efacile verificare dall'ultima colonna della Tavola di Verita, la proposizione
proposta e una tautologia.
Secondo Metodo (Tramite le proprieta dei connettivi logici): ricordiamo che
(t = u) < (—t o u) eper laproprieta commutativa delladisgiunzione logicaela
proprieta transitiva dell'equivalenzalogica otteniamo: ((p = ¢) or) < (-poqor)
< (ro-poq) < (—(—-r)o-poq) < ((-r = —p) o q). Laproposizione proposta
((p=q)or) < ((-r= —p) o q) €unatautologia

2) (6 punti) Calcolareil seguente limite e tramite la definizione in forma metrica

- . 3 + 222
verificareil risultato trovato:  lim R .
x— +o0o g2
3+ 222 3 - .
2)  lim T S +2 = (—0)+2 = 2. Perlaverificadd limite
T — +oo g2 T — -+ oo
: 3 + 222 3 3 3 . 3 .
abbiamo ter —2|=|5|= 5 ;posto — < e otteniamo z® > = edin
x2 x2 x2 x2 €
. 3 .. - 3
conclusione x > {/ —, limite verificato con 6, = {/ —.
€ €
. . ) .
3) (7 punti) Siano date le funzioni f(x) = x—+3 e g(x) = e". Verificaresela
x

funzione composta f(g(x)) risultainvertibile sull'insieme dei numeri reali R, ed in
caso affermativo determinare I'espressione della suainversa.

—2 . : L. _
3) flg(z)) = f(e") = Zm? ; per verificare se lafunzione composta e invertibile

. . N . _ T —2
sull'insieme dei numeri reali R calcoliamo lasuaderivata: y = 6“ 3
e.L
, ef(e"+3)—e(e’ —2) 5e* , R
y = = cony >0, Vx € R, f(g(x)) €
(er +3)° (er +3)°

funzione continua e strettamente monotona crescente sullinsieme R, di conseguenza
su taleinsieme e invertibile. Per determinare la sua funzione inversa, posto

y = em otteniamo y(e® +3) =e”" —2 con e”(y — 1) = — 3y — 2 dacui

et 4+ 3



243y . 2+3
et = 1+ Y edmconclusone:c:log( 1+ Y
-y

(2—1—33:)
y = log :
1—2z

. . S | 2 !
4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: lim 67; lim (M) :

z—01—e2*" z— 400

) . Funzione inversa di equazione

r — COSXT
3r 1 | 3 | 3 1 3
4) lim_ < 2x:Zz'ml_”’e%:lim——-ej”;l:——.(_)):_—.
r—01—e r — 01zt z—0 2 2 (—)1) 2

T 2z
Il limite proposto puo essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De

e —1 (—0)

L'Hopital, infatti  lim — = FI.Applichiamo il Teorema:
z—01—e2 (—0)

i -V H €73 (—1)-3 3

r— 01— e r—0 —e2.2 —(—=1)-2 2

Per il secondo limite notiamo che per z — + oo, cos z = o(2x) = o(z), pertanto

_ 2z + cosz\ " , 2z +0(2z)\” _ 22\ "
lim (—— ) = lim |——>) = lim |(—| =
T — +oo\ z—cosx r— +oo\ x—o(xr) T— +oo\ z

lim 2% = 4+ oo.

r— + 00

5) (10 punti) Determinare |'andamento del grafico dellafunzione di equazione
2
X

V=11

5)C.E:1+2>#0=22# —1,veraVz € R; C.E. = R.
_ )2 2
Eventuali smmetrie: y( — z) = (-2) T - y(z), funzione pari

14 (—a) T 1442
(simmetricarispetto all'asse delle ordinate) la studiamo solo per = € [0, + oo ed

operiamo per ssmmetria.
2

Segno ed intersezioni con gli assi:
2
Limiti agli estremi del C.E.:

22 o , 1 1

:v—>”?—oo71+x2 = =1,

1+ 22 > 0, Vz > 0. Funzione positivain
x

= 0. Unicaintersezione con gli assi nel punto O(0,0).

= lim —— = lim
T Foogr(lpq) woteo L 41 (—0)+1
lafunzione presenta asintoto orizzontale destro di equazione y = 1.
2¢(1 + 2%) — 2% - 22 2z ,
5 = 5.y >0,
(1+ 22) (1+ 22)
Vz > 0. Funzione strettamente crescentein [0, + oo].

2
Concavitae convessity y — 20 ) —22-2-(1+a%)-2¢ _

(1422)"
2(1+2%)(1—32?)  2(1— 322
( Jr(fj(2)43x): ((1+3236)3)'y//>0,Sel—3x2>0<:)3x2<1owero
T x

1 . 1 . . 1 .
2 < 3 dacui 0 <z < \/; Funzione convessain [0, \/g} , concavain

Crescenza e decrescenza: 3 =




[\/g +oo[,puntodiﬂ6$0perw=\/§ con y(\/%) = H((;))} N i
(/1)

Grafico (in verde |'asintoto orizzontale):

grafico funzione

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

. . . cre? 41
6) (8 punti) Calcolare I'integrale definito / ( - > dx .
0

(&

e 2x 1 e 2x 1 e
6) / (e - )da: _ / (e—+—) dr — / (¢ + ") da =
0 e’ o \e* e’ 0
(e"—e ™)y =(e"—e )= (1-1) =e° — e ° =~ 15.09.

O pum—
Soluzione Alternativa (tramite |'Integrazione per Sostituzione): posto e* =t

: 1 : . -
abbiamo = = logt con dx = Zdt. Torniamo all'integrale definito:
e 2z 1 e’ 2 e’ /42
/ e + dx:/ t“+1 -ldt:/ t°+1 di —
0 e’ 1 t t 1 t2
1 1\“ 1 1
1+ )dt = |t—— = C—— | —-(1-1) = e — — =~ 15.09.
J ()= (=) = (e-5)-u-n-e—y

7) (7 punti) Siadatalafunzione di equazione y = k2> + log(1 4+ mx) . Determinare
valori del parametri k£ e m sapendo cheil polinomio di McLaurin di grado 2 della

. R )
funzione e Py(z) = x + 5502 :

7) 1l generico polinomio di McLaurin di grado 2 ha equazione

Py(z) =y(0) +¢'(0) - = + %y”(o) - %, per lafunzione propostay (0) = 0,

mQ

m
"= 2kx + cony'(0)=m, y' =2k — ———
4 1+ mx v () Y (1+mzx)?

y"(0) = 2k — m?; quindi per lafunzione datail suo polinomio di McLaurin di grado
2

x“, posto mx + 9 Tt =x+ 5:1: otteniamo

con

2¢é Py(x) =mx+
faciimentem =1e k = 3.



Soluzione Alternativa: ricordiamo cheil polinomio di McLaurin di grado 2 della

funzionelog(l + z) & Py(z) = = — 59:2 , quindi il polinomio di McLaurin di grado
2
2 dellafunzionelog(1 4+ mx) sara Py(z) = mx — m?xQ con il polinomio della

. . 2 2k — m?
funzione propostapari a P(x) = kaz* + ma — %12 = max + Tm:ﬂ .1l resto

dell'esercizio segue come nella pagina precedente.

8) (8 punti) Determinare lanaturadei punti critici dellafunzione
flz,y) =2’y +y° - 2xy.

8) Vf = (2zy — 2y, x> + 2y — 22).

22y —2y=0 2z —1)=0
FOC'{x2+2y—2x:0 :>{:E2+2y—2x:0'

P _ y=20 y=20
Sey_Ollsstemasnducea{xQ_Zx:O:>{x(x_2>:0:>
y=0 .
r=0Vz=2"
. L r=1 r=1 S
sexr = 1il sistemasi riduce a 9y —1=0 = 1. Trepunti critici O(0,0),
- 2
1
_ 2y 2 — 2 2y 20 -2 _ Sy
Hf_[Qq:—Q 5 }con|Hf|— 9% — 9 5 ‘—4y (2x —2)°.

SOC: |Hf(O)| = —4 < 0.0 punto di sella
|Hf(P)| = —4 < 0. P punto di sella.
IHf(Q)| =2 > 0; f7(Q) =1>0.Q punto di minimo.



