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Compito S2

1) (6 punti) Siano p e q due proposizioni semplici, determinare se la proposizione

composta (¢ = —p) o (¢ e p) € unatautologia
1) Primo Metodo (Tramite la Tavola di Veritd): costruiamo laTavoladi Veritadella

proposizione composta (¢ = —p) o (q e p):

p q¢ —p q=-p qgep (¢=-p)o(qgep)
V V F F 1% 1%
V F F 1% F 1%
FV V 1% F 1%
F F V 1% F 1%

Come éfacile verificare dall'ultima colonna della Tavola di Verita, la proposizione
proposta e una tautol ogia.

Secondo Metodo (Tramite le proprieta dei connettivi logici): ricordiamo che

(t = u) & (-t ou) eperleleggi di De Morgan otteniamo:

((¢=—p)o(gep)) < ((mgo-p)o(gep)) < (~(gep)o(gep)). La
proposizione proposta (¢ = —p) o (q e p) & unatautologia per lalegge del terzo

escluso.
et —1
=2.

2) (6 punti) Determinare il valore del parametro k tale per cui vale lim

. r—0e2 —1
kx e —1
e -1 w ok (=1)-k Kk ko :
2) xlzﬂloe% = xlzlno 21, (o123 Posto 5 = 2 otteniamo

2x

facilmente k = 2.
Il limite proposto puo essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
e —1 (—0)

L'Hopital, infatti  lim_ —— = FI. Applichiamo il Teorema
r—0e2 —1 (—0)
i ek —1 H i ek (—=1)-k  k
c e —1 7 e T (—1)-2 2
1 sexr <0

3) (7 punti) Siadatalafunzione f(z) = { . Disegnareil suo grafico e

-2z se0<z
determinare I'insieme f([ — 1, 1]) immagine dell'insieme [ — 1, 1], elinsieme
f~Y([ - 1,1]) controimmagine dell'insieme [ — 1, 1]

3) Nella paginasucessivail grafico dellafunzione f(x):
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L'insieme f([— 1,1]) = {y:y = f(z) ex € [ — 1, 1]}, nel grafico che segue conil
colore verde é evidenziato I'insieme | — 1, 1] posto sull'asse delle ascisse, come
facile notare I'insieme delle immagini dei valori evidenziati in verde é I'intervallo
evidenziato in rosso sull'asse delle ordinate, f([ — 1,1]) = [0, 1].

grafico funzione

Linseme f~1([ — 1,1]) = {=: f(x) € [ — 1,1]}, nel grafico che segue con il colore
verde é evidenziato I'insieme | — 1, 1] sull'asse delle ordinate, come si puo notare
I'insieme dei valori = che hanno immagini che cadono nell'intervallo [ — 1,1]
l'intervallo evidenziato inrosso, f~!([ — 1,1]) =] — o0, 2].
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. . . 1—cos(3z) , 2z +5\"
4) (8 punti) Calcolarei seguenti limiti: xlz—moT L ilnlm(gx - 5) .
1-— 1-— 1—
4) lim cos(3x) — lim cos(3x) 9= Lim 60823ZE) g —
z—0 22 r—0 92 x—0  (3z)

1 9

[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
o : 1-— - .
L'Hopital, infatti  lim cos(3z) = (=0) FI. Applichiamo il Teorema:
z— 0 x? (—0)
1-— .

lim cos(3z) g lim sen(3zx) - 3 _ (—0)
z—0 x? z—0 2x (—0)
sen(3z) - 3 g - cos(3z)-9 (—1)-9 9

2x z—0 2 2

2
. 20 +5\" . F2+2) . 2+ 2
lim = lim — = lim : =
z— +oo\3x—5H r— + o0 ¢( _E) r— + o0 3_5

2 (—+00) 0
— — = 0.
3

5) (10 punti) Determinare I'andamento del grafico dellafunzione di equazione
Yy = z2e” .
5)C.E.:R.
Eventuali smmetrie; y( — z) = (— 2)%(" = 22¢”" = y(x), funzione pari
(simmetrica rispetto all'asse delle ordinate) la studiamo solo per = € [0, + oo ed
operiamo per simmetria.
Segno ed intersezioni con gli assi: z%e” > 0, Va > 0. Funzione positivain
10, + oof; y(0) = 0%” = 0. Unicaintersezione con gli assi nel punto O(0, 0).
Limiti agli estremi del C.E.:
lim 2% =(— +0) (— +00) = + oc.

F'I. Applichiamo nuovamente

il Teorema: lim
rz— 0

r— + 00 5 22
. y _ . xre” _ . z? . _
o Mooy = o Moo Ty = p I wet = (= deo) (= Heo) =

+ oo; lafunzione non presenta asintoti.

Crescenzaedecrescenza: o/ = 2z - €% + a2 e* - 21 = 2z(1+ :sz)ef'f2 .y >0,
Vz > 0. Funzione strettamente crescentein [0, + oo[. Punto di minimo assoluto in
0(0,0).

Concavitde convessitd " = 2(1 + 2%)e” + 2z -2z - ¢” + 22(1 +2%)e” - 20 =
2((1+ 3:2) + 22% + 2:702(1 + xz))ewz =2(1+ 5% + 2:134)6x2 " >0, Vo > 0.
Funzione convessain [0, + ool. Lafunzione non presenta punti di flesso.



Grdfico:
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6) (8 punti) Calcolare I'integrale definito / < T > dzx .
1
3 3
@Q/‘(Zt+1)<m:_!/‘(1+ 1)¢h:: /‘(14-1-1)<m::
1 2x 1 2 x
1 1 1
< log\x|> = (3+ —log\?)\) — (1 + —log[1|> =2+ -log3 =

. 2 2 2

2+1log\/3 = log(eQ\/g) ~ 2.55.

7) (7 punti) Determinare I'intervallo in cui lafunzione di equazione y = 22 - log x
risulta concava.

7) Ricordiamo che unafunzione derivabile due volte risulta concavain un intervalo di
numeri reali se e solo se la sua derivata seconda € negativa. Calcoliamo la derivata

: : . 1
prima e la derivata seconda dellafunzione proposta: ' = 2z - logz + 2% - — =
X

2
2¢ -logr+x = x-(2loge+1);y"=1-2logx+1)+x-— =
x

: 3 .
2logzx + 3. Posto 2logx + 3 < 0 otteniamo logxr < — 3 con soluzione
1 1
N e\/é ’ 6\/E .
8) (8 punti) Determinare la natura dell'unico punto critico dellafunzione

f(z, y):x2+y2—2x—5y.
8 Vf=(2x—2,2y —5).

(22—-2=0 r=2 = . . 5
FOC.{zy_5:0:{2y_5 { é nlcopuntocr|t|c0P<1,§>.
Hf = 20 con [Hf| = 4.

|0 2 0 2

SOC: |Hf(P)|=4>0; fI.(P)=2> 0. P punto di minimo.

3

O<ar<e

. Lafunzione e concava ndl'intervallo } 0
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