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1) (6 punti) Siano p, g e r tre proposizioni semplici, determinare laveritao falsita della
proposizione composta (p = ¢) e (p = r) sapendo che la proposi zione composta
p=(qer)évera

1) Primo Metodo (Tramite la Tavola di Veritd): costruiamo laTavoladi Veritadella
proposizione composta p = (¢ er) elatavoladi verita della proposizione composta
(p=q) e(p=r) solonei cas in cui laprecedente proposizione é vera:

p q T qer p=(qer) p=q p=>7r (p=>qe(p=>r)
Vv V V OV 1% 1% 1% 1%

Vv V. * F F

Vv F V F F

V F F F F

FVV V 1% 1% 1% 1%

F 'V F F 1% 1% 1% 1%

F FV F 1% 1% 1% 1%

F F F F 1% 1% 1% 1%

Come efacile verificare dall'ultima colonna della Tavola di Verita, la proposizione
proposta (p = q) e (p = r) éveraselaproposizione compostap = (q er) évera
Secondo Metodo (Tramite il ragionamento logico): se p = (q er) dlorap éfalsa
oppure p, g € r Sono tre proposizioni vere, ma se p e falsa oppure p, ¢ e r sono tutte e
trevere, p = g e p = r sono entrambe vere e di conseguenza (p = q) e(p = r)
vera
2) (8 punti) Siano date le funzioni: f(z) = /1 +z, g(x) = e eh(z) =z + 1.
Determinare |le espressioni delle funzioni composte f(g(x)), g(f(x)), g(h(x)) e
f(f(g(2))). 3
2) f(g(@)) = f(e”) = 1+ e g(f(x)) = g(V1+z) = eV,
g(h(x)) = gla+1) = e f(f(9(x)) = F(V1+e7) = {1+ 1 +e
a sexr < —2
3) (6 punti) Siadatalafunzione f(z) = ¢ 2> +1 se —2 < x < 1. Cacolarei valori
r+b sel<zg
del parametri a e b che rendono la funzione continua sull'insieme dei numeri reali R.
3) Lafunzione proposta e palesemente continua nell'insieme R\ { — 2, 1}; per studiare
lacontinuitanei punti — 2 e 1 andiamo acalcolarei limiti destro e sinistro della
funzionein questi due punti: N li@ - flx) = N ii@ , o =ae

x_l:”?yf(x) = xiiﬂjw z? 41 =5, quindi f &continuane punto — 2 seesolo
sea =5 lim_f(z) = xzmﬂ +1=2e

xlinﬂi+ flx) = xlimﬁx +b =1+ b, di conseguenza f € continuanel punto 1 see
solosel +b=2ovveob=1.

| . o 9 — 3° log® x
4 : . O o _— .
) (8 punti) Calcolare i seguenti limiti xhino . log® z




9* — 3° 9" —1 3°—1 9
4) lim = lim — = log9 —log3 = log = =log3.
z—0 =z x—0 x T 3
[l limite proposto pud essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De

9* —3" (= 0)

L'Hopital, infatti  lim FI. Applichiamo il Teorema

z—0 x
lim9 —3 g limg log9 =37 - log3 —
z—0 l 9 55_’0[ 3 1
(—1)-log I( 1098 _ 1009~ tog3 = log3.
log z lofx y R

lim — . = ltm = m :
og:c

(—=0)+1
[l limite proposto puod essere risolto anche tramite I'utilizzo del Teoremadi De
log* x (= 00)
o0)

= Im 1=1.
r— + o0

FI. Applichiamo il Teorema:

L'Hopital, infatti  lim =
r— +00l+log?x (

log?x H . 2-logx -
m S E——— m 1
z— +ool +log®x r— +002.logx -
5) (10 punti) Determinare |'andamento del graflco dellafunzione di equazione

L-<|)—l9-<|)—l~l«

5)C.E.a*>#0=z#0,C.E. = R* = R\{0}.
1
(o) -2(—2)= ;+2x,y(—m)édiver§a
saday(z) cheda — y(x), funzione né pari, né dispari.
1—223
:IZ‘2

Eventuali smmetrie: y( — ) =

. - 1
Segno ed intersezioni congli assi: — — 2z >0 = >0 =
X
1 5/ 1 . T .
1-22°>0 = 2° < g = T< \‘/; Funzione positivain] — oo, 0[ ein
1 . . 1 . . .
]0, f/;[,funzmnenegatlvam ]\3/;, + oo[. Unica intersezione con gli assi nel

punto A ({/g, O) .

Limiti agli estremi del C'.E.:

lim = = lim = = lim —-2=(—0)-2=-2.
r— toox r— o X x— +oo x3 1

- (=2 = ' ) 2r = ] — = 0; lafunzion
Iizrgmy (—2)x xﬁ@ p x4+ 2z xiZT:fé p 0; lafunzione
presenta asintoto obliquo completo di equazione y = — 2z.

1 . .

lim — — 2z = (— +00)—(—0)= + oo; lafunzione presenta asintoto
xr — €T

verticale di equazione = = 0.



2 2 4 223

Crescenza e decrescenza. 4/ = — — —2= - <0.
X

, 2 + 223
3 y >0se o

Disequazione fratta, studiamo separatamente numeratore e denominatore:
N: 2423 >0=2> —1=2> —1;D: 2 > 0=z > 0, comefacilmente
s evince da grafico qui sotto, lafrazioneé minoredi zerose — 1 < x < 0.

-’ 0

+ | — ]+

Funzione strettamente crescente in [ — 1, 0], strettamente decrescentein | — oo, — 1]
ein]0, + oo|. Punto di minimo relativoin B( — 1, 3).

- - 6 . .
Concavitaeconvessita 3" = — .y" >0, Va € C.E.. Funzione convessain
X

| — 00,0[ ein]0, + oo[. Lafunzione non presenta punti di flesso.
Grafico (inrosso I'asintoto verticale, in giallo I'asintoto obliquo):

grafico funzione

30 |
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6) (8 punti) Calcolare I'integrale definito /2 sen’x - cosx dx .

0
L
6) sen“x-cosrdr =
0 0

1 1 1
gsen?’g—gsen?’o =3 P—=.0" =
7) (6 punti) Siadatalafunzione di equazione y = k(1 + z*) + log(1 + mx) .
Determinarei valori dei parametri & e m sapendo che larettatangente a grafico della

funzione nel punto x, = 0 haequazioney = =x.

]
NI

1
sen’zrdsenz = (§ sen’®x =
0

Wil



7) Larettatangente al grafico dellafunzione nel punto x, = 0 ha generica equazione
y = y(0) +¢/'(0) - z, selarettatangente nel punto richiesto € y = z, alloray(0) = 0
ey’ (0) = 1. Cacoliamo lafunzione e la sua derivata nel punto:

y(0) =k +1logl =k,quindi k = 0; 3/ = cony’(0) = m, dacui

facilmente segue m = 1.
8) (8 punti) Calcolare le derivate parziali dellafunzione

m
1+ mx

1
2 3
T, Y, 2z, w) =2 +w — .
[z, y,2z,w) s
1
8  fi=2z; fy=1r= fu = 3w’
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