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1) Siano A e B dueinsiemi finiti tali che#(A) = 12, #(B) = 9e#(AN B) = 5. Qudeéil
numero di elementi dell'insieme A U B? (con #(X) s indicalacardinalita dell'insieme X)

[ 1a) 21

1b) 16

0 1c) 8

O 1d) 26

SOLUZIONE: l'inseme AU B = (A\B)U (AN B)U (B\A) con A\B, AN B e B\A insiemi
disgiunti, inoltre A = (A\B)U (AN B) eB = (AN B) U (B\A); neconsegue che

#(A\B) = #(A) —#(ANB) =T7e#(B\A) = #(B) —#(AN B) = 4 ed in conclusione
#(AUB) =#A\B) + #(AN B) + #(B\A) = 7+ 5+ 4 = 16. Risposta corretta 1b.

Tr— 2

2) Ladisequazione 7 < 0 e soddisfatta per:

T
29) —1<x<2
02b) z < — 1 oppurex > 2
O2) —1<z<?2
02d) z < — 1 oppurex > 2
SOLUZIONE: classica disequazione fratta, studiamo separatamente numeratore e denominatore:
N:ixz—2>0=2>2,D:2+1>0= 2> — 1, comefacilmente s evince dal grafico qui
sotto, lafrazione propostae minoreo uguaeazerose — 1 < x < 2. Risposta corretta 2a.

+ 1 — T+

3) Si consideri la paraboladi equazione y = x> — 4z + 5. Quale frale seguenti affermazioni &
corretta?

O 3a) Havertice nel punto ( — 2, 1) e non intersecal'asse delle ascisse

O 3b) Havertice nel punto (2, — 1) eintersecal'asse delle ascisse in due punti distinti

O 3c) Havertice nel punto (2, 1) ed & tangente all'asse delle ascisse

3d) Havertice nel punto (2, 1) e non interseca l'asse delle ascisse

SOLUZIONE: |a parabola proposta ha discriminante pari a A = ( — 4)2 —4-1-5=—-4<0;
cio implica che la parabola non interseca l'asse delle ascisse e |'ascissa del suo vertice havalore

b —4 .
ry = — — = — —— = 2. Risposta corretta 3d.
2a 2

4) Nel piano cartesiano, |'equazione =2 + y*> — 3 = 0 rappresenta
4a) unacirconferenzacon centro (0, 0) eraggio V3




O 4b) unacirconferenza con centro (0, 0) eraggio 9
[ 4c) unaparabola con vertice (O, \/§)
O 4d) unacirconferenzacon centro (0, 0) eraggio 3

2
SOLUZIONE: |'equazione proposta pud essere scritta come 22 + 2 = (\/5) che & I'equazione
di unacirconferenza con centro (0, 0) eraggio \/5 Risposta corretta 4a.
3
5) Se sena = 5 alora

O 58) sen(a+m) = 5
Xl 5b) sen(a+m) = —

ot W

5¢) cosa= —

(G20 )

O 5d) sen (o + ) =

3

5
!
T) = Sena - coST+ SenmT-cosa = —sena = — — RISpOSta

SOLUZIONE: sen (« +

corretta5b. OSSERVAZIONE: cosa = £V 1 —sen?a= £4/1— % = 4

t- £ -,
57é 5

6) Affinché risulti

V2.2

= 2, deve essere;

4
X 6a) n =

3 2

O6b) n= —=

i

O = — =

6C) n 73
O6d) n= -
3

on 2l .Qn 2%+n 2%+7L 2i+n 5
SOLUZIONE: V2. : 2 2 2 gkl —9n ). posto

\f\f 2 ./22  25.28  2it5 28

4
2775 = 2 OVVEro n — § =1 g ottiene n = 3" Risposta corretta 6a.

7) Ladisequazione 3 - 2* < 2 - 3" é soddisfatta per:
078 z>0

K7b)z>1

O7c) z> —1

O7d) z<1

SOLUZIONE: dividiamo entrambi i termini della disuguaglianza per 6:
. 21? 2 . X 258 X i . .
5 6 < 63 e 5 < % & 2¢71 <« 3771 cherisultaverificatasez — 1 > 0 ovveroz > 1.
Risposta corretta 7b.
8) Siano a e b due numeri reali maggiori di uno e con a # b; quale frale uguaglianze che
Seguono € corretta?
X 8a) log,b = log ,b°
01 8b) log,b = —log,a
0 8c) log,b = log,a




1
log,b

SOLUZIONE: [og ,b”

0 8d) log,b =

B logb? _ 2logb  logb
"~ loga?  2loga  loga

= log,b . Risposta corretta 8a

OSSERVAZIONE: dato che a e b sono due numeri reali maggiori di uno, log,b elog,a sono due
numeri positivi quindi log,b # — log,a perché sono |'uno positivo e l'atro negativo; sea e b
sono due numeri reali maggiori di uno log b = log,a seesolosea = b, manel caso proposto

a # b, quindi log,b # log,a; sea # b ea eb due numeri reali maggiori di uno, log,b €un

. . - 1
numero positivo e diverso da 1, quindi log b # —— .

log,b
9) L'espressione (z + 1)* — (z — 1)* risultauguale a
X 9a) 6z + 2
O 9b) 222 — 6

0 9¢c) 22> + 6z

0 9d) 223 + 62 4 62 + 2

SOLUZIONE: (z +1)° — (2 — 1) = (2® + 322 + 32+ 1) — (2 — 322 4+ 3z — 1) =
622 + 2. Risposta corretta 9a.

10) Ladisequazione log,(x — 3) < 2 risulta soddisfatta per:

0O 10a) x < 12

O10b) 0 <z <9

0 10c) 3 < x

X 10d) 3 <z < 12

SOLUZIONE: log,(z —3) < 2 seesolose0 <z —3 < 32 ovwero0 < x — 3 < 9, con
soluzione 3 < x < 12. Risposta corretta 10d.

Il Versione

1) Siano a e b due numeri reali maggiori di uno e con a # b; quale frale uguaglianze che
Seguono e corretta?

O 18) log,b = —log,a

O 1b) log,b = log,a

1c) log b = logazb2

1
1 1d) log b =
! log,b

SOLUZIONE: [og ,b”

B logb? _ 2logb _ logb
“loga?  2loga  loga

= log,b . Risposta corretta 1c.

OSSERVAZIONE: dato che a e b sono due numeri reali maggiori di uno, log,b elog,a sono due
numeri positivi quindi log,b # — log,a perché sono |'uno positivo e l'atro negativo; sea e b
sono due numeri reali maggiori di uno log b = log,a seesolosea = b, manel caso proposto

a # b, quindi log,b # log,a; sea # b ea eb due numeri reali maggiori di uno, log,b €un
. . - 1

numero positivo ediverso da 1, quindi log b # —log ;-

2) Ladisequazione 3 - 2 > 2 - 3" ésoddisfatta per?

28) r < 1

O2b) 2 >1

02c) >0

O2d) x> —1



SOLUZIONE: dividiamo entrambi i termini della disuguaglianza per 6:
3-2% 2.3 27 37 : . .
> e ©5>3 ¢ 2771 > 3271 cherisultaverificatasex — 1 < 0 ovwero z < 1.
Risposta corretta 2a.
3) Nel piano cartesiano, I'equazione =2 + y* — 9 = 0 rappresenta
O 3a) unacirconferenza con centro (0, 0) eraggio \/§
3b) unacirconferenza con centro (0, 0) eraggio 3

O 3c) unacirconferenza con centro (0, 0) eraggio 9
[ 3d) unaparabolacon vertice (0, \/§)

SOLUZIONE: |'equazione proposta pud essere scritta come =2 + y* = 3% che & 1'equazione di
una circonferenza con centro (0, 0) eraggio 3. Risposta corretta 3b.

4) Si consideri laparaboladi equazioney = % — 4x + 5. Quale frale seguenti affermazioni &
corretta?

Xl 4a) Havertice nel punto (2, 1) e non intersecal'asse delle ascisse

O 4b) Havertice nel punto (2, — 1) eintersecal'asse delle ascisse in due punti distinti

O 4c) Havertice nel punto ( — 2, 1) e non intersecal'asse delle ascisse

O 4d) Havertice nel punto (2, 1) ed é tangente all'asse delle ascisse

SOLUZIONE: la parabola proposta hadiscriminante pari aA = (—4)* —4-1-5= —4 < 0;
cio implica che la parabola non intersecal'asse delle ascisse e |'ascissa del suo vertice havalore

b —4 .
ry = — — = — —— = 2. Risposta corretta 4a.
2a 2

5) Se sena = g,allora:

2
158 cosa = R

O 5b) sen (7 — a) = g

Xl 5¢) sen (7 —a) = %

O 5d) sen (7 —«a) = —g

SOLUZIONE: sen (m — «) = senm - cosa — sena - cos ™ = sen o = — . Risposta corretta 5c.
OSSERVAZIONE: cosa = ++/1—sena= +4/1— —— = + \/7

i — 7é —.
5° 5
6) Siano A e B dueinsiemi finiti tali che#(A) = 12, #(B) = 7Te#(A U B) = 13. Quaeeil
numero di elementi dell'insieme A N B? (con #(X) s indicalacardinalita dell'insieme X)
0 6a) 1
O 6b) 8
1 6¢) 19
6d) 6
SOLUZIONE: l'inseme AU B = (A\B)U (AN B)U (B\A) con A\B, AN B e B\A insiemi
disgiunti; ne consegue che#(A N B) = #(AU B) — #(A\B) — #(B\ A), inoltre

A= (A\B)U(ANB)eB = (AN B) U (B\A) equindi #(A\B) = #(A) — #(AN B) e
#(B\A) = #(B) — #(A N B). Riassumendo #(A N B) = #(A U B) — #(A\B) — #(B\A) =
#(AU B) — (#(A) — #(AN B)) — (#(B) — #(AN B)) =

(
( #
#(AU B) — #(A) — #(B) + 2#(A N B) ed in conclusione
(ANB) =#A)+#(B) —#(AU B) = 12+ 7 — 13 = 6. Risposta corretta 6d.



7) L'espressione (z — 1) — (z + 1)* risultauguaea:

O 7a) 22° + 6z

X 7b) — 62> —2

O7c) —22% — 6z

0O 7d) 22° + 62° 4 62 + 2

SOLUZIONE: (z —1)* — (z + 1) = (2® =322 4+ 32 — 1) — (£* + 322 + 3z + 1) =
— 622 — 2. Risposta corretta 7b.

> ( e soddisfatta per:

xr— 2
8) La disequazione
) 4 r+1

08) —1<z<?2

08bh) —1<z<2

[18c) x < — 1oppurezr > 2

X 8d) x < — 1 oppurex > 2

SOLUZIONE: classica disequazione fratta, studiamo separatamente numeratore e denominatore:
N:ix—2>0=2>2,D:z2+1>0= 2> — 1, comefacilmentes evincedal grafico qui
sotto, lafrazione proposta & maggiore o ugualeazero se z < — 1 oppure z > 2. Risposta
corretta 8d.

9) Affinché risulti \/4 = 2, deve essere:
i V2 /4
4
O — =
9d) n 3

2n 21 . 2n 21+n 21+n 21+n .
SOLUZIONE: V2 : — 2 2 2 okl —9n i posto

\[\/ 25.4/22  23.2 2ty 23

7T
2776 = 2 OVVEro n — 6 =1 d ottiene n = " Risposta corretta 9b.

10) Ladisequazione log,(x — 3) > 2 risulta soddisfatta per:

0108 3 <z < 12

0 10b) = < 12

X 10c) 12 <z

O10d) 0 <z <9

SOLUZIONE: log,(x — 3) > 2 seesolosex — 3 > 3% ovwerox — 3 > 9, con soluzione z > 12.
Risposta corretta 10c.



